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Fundadc em 1926, o Instituto de Engenharia do Pa-
rand publicou em 1833 seu primeiro “Boletim’’, que em trés
anos circulou dez vezes. Apés interrupgdo de cerca de dezes-
sete anos, novo "Boletim” foi langado, iniciando série de treze
edigdes apresentadas até 1965, quando surgiu a ‘’Revista do
|EP”, infelizmente de vida efémera, pois ndo passou do se-
gundo nimero. A falta de uma revista — ultimamente bas-
tante sentida pelos associados do Instituto — levou a atual
diretoria, liderada pelo Prof. Luiz Carlos Pereira Tourinho,
a considerar como uma das metas bdsicas de seu plano de
acdo o preenchimento dessa lacuna.

Quando preparava o langamento de sua nova revista,
o instituto recebeu precioso legado. O Diretério Académico
de Engenharia do Parand — condenado ao desaparecimento,
a curto prazo, devido a reforma que se processa na Univer-
sidade Federal do Paranad — transferiu ao |EP a tradigdo de
sua “Revista Técnica'. Surgida em 1943, ela marcou época
e, apesar de prolongadas interrupgdes, foil publicada trinta
e duas vezes. Considerando a impraticabilidade de ser man-
tido seu cardter técnico, caso passasse a ser editada pelo
orgdo académico que incorporard o DAEP, pois 0 mesmo
sera constituido também por estudantes de outras &reas, a
sotugdo encontrada foi transferi-la ao instituto.

Surge, entdo, a Revista Técnica do instituto de Enge-
nharia do Parani, Do antigo 6rgdo publicado peto DAEP
adotou © nome, como homenagem aqueles que responde-
ram por sua circulagdo, criando e mantendo acesa a chama
de um grande ideal. Por outro lado, dard continuidade 3
tradigdo, também respeitavel, das publicagdes anteriores do
IEP,

Esta revista, trimestral, propfe-se primordiaimente a
servir aos socios do instituto, colocando suas paginas 2 dispo-
sicio para a divulgacdo de artigos e outras matérias de in-
teresse.

O apoio recebido, mesmo antes do surgimento do
primeiro nimero, justifica a confianga no éxito da emprei-
tada. Oxald que os objetivos pretendidos sejam alcancados e
a Revista Técnica do Instituto de Engenharia do Parana
consiga se consolidar como efetivo veiculo de divulgacdo
de assuntos técnicos e de defesa dos interesses de engenhei-

ros e arquitetos.




C desenvalvimento depende de muitos instrumentos.
O Badep fornece um deles: dinheiro.

Dinheiro em forma de empréstimos
que permitem as indUstrias adquirir novos equipamentos,
ampliar sua predugéo.

Em 11 anos’o Badep ja financiou
quase de tudo no Parana. :

Fabricas de cimento, produtos alimentares,
téxteis, papel.

E de sapatoes, aviopegas, agdcar,
oleos vegetais, plasticos.

E inddstrias de maveis, ceramica,
metalurgia.

Alras, & mais facit indagar
quais as industrias paranaenses
que o Badep ainda nao financiou.

Até agora, foi mais de 1 bilhdo de cruzeiros
em financiamentos.

O Badep sabe qual & o preco do progresso.

E paga com satisfagao.

BANCO DE 1 IENTO BO 8.A.

Curitiba: Av. Vicsnts Mazhedo, 445 — Cx. Postal 6.042 ~ Tet, 249711
Guenabsra: flua da Azssmbléls, 93 / Tel 2225801 e 2250303

» O Badep sucedeu 4 Companhia de Desenvolvimento
Econdmico do Parana {Codepar), criada em 1962,
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! intenglo de aproveitar as dguas do Rio Pa-
rand, no trecho da fronteira entre Brasile Pars-
guai, era bastante antiga, porém existiam alguns
obstaculos para 2 realizagio dos respectivos estu-
dos mais objetivamente: em primeiro lugar, o pro-
blama do rio constituir-se em fronteira, de modo a
que os dois pafses tivessem direitos sobre qualquer
aproveitamento realizado; por outro lado, o fatodo
gigantesco potencial hidrdulico exigir obras vulto-
sas, fazendo com que por muito tempo fosse consi-
derado como reserva para o futuro. Todavia, Bra-
sil e Paragual iniciaram entendimentos e em 1966
assinaram a Ata do lguagu, pala qual manifestaram
o propdsito de procsder ao estudo do potencial
hidréulico existente no trecho limitrofe do Rio Pa-
rand. No ano seguinte foi criada a Comissfo Mista
téenica Brasileiro-Paraguaia, com a finalidade de
dar cumiprimento as disposigBes da Ata do fguagu.
Em 1970 a mencionada Comissdo estabelecau, com
a Centrais Elétricas Brasileiras S/A. - ELETRO-
BRAS - e a Administracién Nacional de Electrici-
dad - ANDE -, um convénio de cooperagiio destina-
do a regular as condigBes de execucdio, em conjun-
to, dos estudos necessérios. Por se tratar de apro-
veitamento de caréter internacional, decidiu-se pela
contratago de consultores neutros para a realiza-
¢o dos estudos.

Ainda em 1970 foi assinado, no Rio de Jansi-
ro e em Assun¢do, o contrato de consultoria com
o consdrcio constituido pelas empresas Internagio-
nal Engineering Co., dos Estados Unidos, e ELC -
Electroconsuit SPA, da ltdlia. Para a realizagio dos
estudos foi estabelecido o prazo aproximado de
guatro anos. Em 1973 novo e importante passo
foi dado: Brasil e Paraguai assinaram o tratado de
Itaipu e anunciaram a construcfo imediata da usina

hidrelétrica que serd a maior do mundo.

O LOCAL

Viérios esquemas foram estudados e se apre-
sentou como mais vaniajoso o constituido por uma
grande barragem, no local denominado de ltaipu,
com altura tal que o reservatério se estenda até o
Salto de Sete Quedas, cobrindo-o. Desaparecers,
assim, uma das maiores atrag3es turisticas do mun-
do. No local escolhido, que dista cerca de 15 km
da cidade de Foz do Iguacu, a descargs média anual
é de 9.070 metros oiibicos por segundo.

AS OBRAS

A barragem principal serd de concreto, com
1.643 metros de comprimento e altura méxima de

170 metros. Existirfo também diques laterais, de
enrocamento, com 2.800 metros de extensio e 60
metros de altura méxima, e de terra, com 3.700
matros de comprimento e 30 metros de altura mé-
xima., O vertedouro terd capacidedes total para
58.000 metros clibicos por segundo e serd dotado
de 14 comportas de sstor, com dimenstes de 20 x
20 metros. A queda bruta méxima serd de 126 me-
ros e minima de 92 metros. Serfio construidos 14
condutos forgados com 12,2 metros de didmetro.
A casa de forga terd 14 grupos turbo-geradores de
765.000 lkw  cada, perfazendo o total de
10.710.000 kw.
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O RESERVATORIO

Serd formado reservatdrio com &rea de 1.355
km2 e comprimento de 200 km. O volume total
serd de 29 bilhSes de metros cibicos e o (til, para
deplegdo de 23 metros, de 19 bilhGes de metros
cabicos.

QUANTIDADES

Em escavagfo para o canal de desvio, barragem
diques, vertedouro e casa de forga serdo executados
cerca de 37 milhdes de metros cabicos. O volume
de concreto devers ser da ordem de 20 milhGes de
metros cibicos. Nas ensecadeiras e nos diques se-
réo colocados mais de 23 milhdes de metros chbicos
de material.

MATERIAIS

Evidentemente, um empreendimento gigantes-
co como o de ltaipu determina o consumo de enor-
mes quantidades de materiais de construgdo. SO de
cimento se estima 0 emprego de cerca de 1.850.000
toneladas. A areia utilizada atingird cerca de
4.300.000 metros cibicos. O volume estimado de
agregado graldo para concreto é de 8.600.000 me-
tros c(bicos. De ago para concreto armado serdo
necessérias aproximadamente 71.400 toneladas.

OS TRABALHOS

Trabalhos iniciais j& foram realizados, abran-
gendo levantamentos aerofotogramétricos, sonda-
gens batimétricas, topografia, geologia, instalagéo
de postos hidrometeorolGgicos e outros. Atualmen-
te estd em andamento a elaborag@o do anteprojeto
e do estudo de viabilidade relativa a solugdo adota-
da. Estudos em modelos reduzidos estdo sendo
realizados no Centro de Estudos e Pesquisas de Hi-
driulica e Hidrologia da Universidade Federal do
Parané, aue mantém convénio com a Companhia
Paranaense de Energia Elétrica - COPEL. No Cen-
tro Politécnico, em Curitiba, foram construidas no-
vas & amplas instalagdes, inclusive um pavilhio de

3.600 metros quadrados, especialmente para reali-
zagdo dos estudos em modelos reduzidos de Itaipu.
Para aexecucgdo da obra, Brasil e Paraguai constitui-
rdo — dentro de poucas semanas, provavelmente —
uma empresa especial, que serd dirigida por repre-
sentantes de ambos os pafses.

CUSTOS

Na atual fase de estudos ja é possivel fazer es-
timativas a respeito do custo do grands empresndi-
mento. Nas obras civis @ em equipamentos perma- -
nentes deverdo ser aplicados mais de dois bilhGes de
déblares. Esse total ndo inclui gastos complemania-
res previstos, relativos a obras iniciais para navega-
¢do, subestagdo elevadora, acampamento e outros.

ACAMPAMENTO

A construcdo da Usina Hidrelétrica de Itaipu
deverd atrair, para a regido, grande nGmero de tra-
balhadores, de todos os niveis. Para recebg-los hé
necessidade de preparar a infra-estrutura. Devido a
proximidade de Foz do iguacu, o acampamento de
Itaipu, em sua parte brasileira, devers se situar junto
aquela cidade, Um fato importante e que estd por
merecer maiores atenc¢des: a populagdo que estard
diretamente ligada & obra serd vérias vazes superior
& atual do municipio de Foz do lguagu.

VIDROS EM OBRAS

VIERCIAL SAO FRANCISCO
COLOCAGAO DE TODOS OS TIPOS DE V|DRACAR|A BOX E INSTALAGOES “BLINDEX"

RUA VISCONDE DE NACAR, 787 — FONE: 23-2712 - CURITIBA — PARANA




mm Por exemplo: ao saborear

o seu paozinho de todo dia,

a mordida que vocé da tem muito

a ver com o BRDE,
Ele financia ndo s6 o

plantio, como o beneficiamento

e a estocagem do trigo,
lssc para nao falar em

soja, sorgo, milho,

bovinocultura e suinocultura.
E se vocé é empresdrio,

o BRDE gostaria que vocé levasse

a sua mordida um pouco mais longe.
Para ampliar sua indtistria

ou implantar uma nova. Para

iniciar empreendimentos agricolas

ou dar vida nova aos j4 existentes.
N&o se acanhe. Procure o BRDE,

0 banco da boa mordida.

# Grande profundidade de escavagio
# Todos os motores hidréulicos intercambidvais
# Motor Diesal de injec3o direta com 95 HP
# 18 tons. de peso®Giro de 360 graus
# Cacamba revers(val, de alta produtividade egi escavaclo
a retroescavacio,com capacidade de 0,86 mr
# Disponibilidade irediata.
VENDAS FINANCIADAS

ODARI

COMERCIAL £ BDUSTRIAL |

Matriz - Curitiba- BR-116- km 404 - Tel, 22-6922 (PABX)

Porto Alegre, Carazinho, Blumenau, Curitiba, Londrine,
Cascawe!, Francisco Beltr&o, CriciGma, Floriandpolis,

Chapecd e Santo Angelo.

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO NO PARANA, SANTA
CATARINA E RIO GRANDE DO SUL,

VENDAS — PECAS GENUINAS - ASSISTENCIA TOTAL.




O Centro de Estudos e Pesquisas de Hi-
draulica e Hidrologia (CEPHH) é uma entidade do Setor de
Tecnologia da Universidade Federal do Parand. ;Sua finali-
dade especifica é a promogio de estudos cientificos e técni-
cos nos setores ligados & Engenharia Hidrdulica, 4 Hidrolo-
gia e & Mecinica dos Fluidos.

. TG L
-estudos’em mo

a Usina Hidrelétrica de 1taipu.
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@ CEPHH foi organizado em principios
de 1959, pelos professores da Cadeira de Hidrdulica Tedrica
e Aplicada, sob a inspiragdo e orientagfio do Prof. Pedro
Viriato Parigot de Souza, que foi seu Diretor até 1966.
Desde aquela época vem realizando de acordo com suas
atribuigGes uma série de estudos de problemas relacionados
com a Hidrdulica e Hidrologia, ligados ao desenvolvimento
tecnoldgico do Pafs. Além de pesquisas bdsicas, dentro do
espirito de integrag@o Empresa-Universidade, tem efetuado,
principalmente, pesquisa aplicada; realizando estudos em
modelo reduzido de obras hidrulicas, pesquisas experimen-
tais em aspectos particulares da hidriulica aplicada e andli-
ses da hidrometeorologia do Estado do Parand. No setor de
formagfio de pessoal, d4 apoio aos cursos de graduagio em
Engenharia e proporciona treinamento direto a estudantes
estagifrios em seus servicos.

H4 trés anos, o CEPHH vem operando
com base em convénio entre a Universidade e a Companhia
Paranaense de Energia Elétrica - COPEL, mediante o qual
esta iiltima coloca, 4 disposi¢io do CEPHH, o pessoal téenico
¢ administrativo necessério ao seu funcionamento, especial-
mente o pessoal de padrio sdlarial mais elevado.

O CEPHH procurou sempre se ater 2s
condigBes proprias do Brasil que, como Pafs em desenvolvi-
mento, orienta seus esfor¢os internos no sentido de valorizar
a curto prazo, seus recursos naturais. Este fato impde, evi-
dentemente, condiges especiais 4 expansio de sua técnica,
pois, 4 necessidade de se atingir objetivos imediatos no me-
nor praze possivel e com a méxima eficiéncia, contrapde-se
a caréncia de recursos humanos e de capital. Disto resultaa
necessidade fregiiente de utilizagio de técnicas e métodos
desenvolvidos por pafses industrializados.

: Este processo, que evidentemente afeta o
desenvolvimento da profissio de engenheiro, tem, talvez,
significado mais profundo nos setores dedicados 4 pesquisa
bésica, porque nestes a evolugio estd condicionada ao inves-
timento de recursos de vulto com possibilidade de retomo
em prazos relativamente longos. Consequentemente, parece
haver justificativa racionai para a idéia de concentrar os in-
vestimentos em pesquisas em setores que tragam resultados-
imediatos, isto &, em trabalhos de cardter aplicado a condi-
¢Oes regionais, deixando asnagSes desenvolvidas a fungfo de
alargar as fronteiras da ciéncia pura e do conhecimento bé-:
sico. Entretanto uma atitude de alheiamento total em rela-
¢d0 a estudos de natureza fundamental parece também po-
der ser prejudicial ao préprio processo de desenvolvimento,
ainda que seja em razio de estimulo que pode trazer ao
éxodo de pesquisadores em detrimento dos préprios pafses
que custeiam a sua formacfo; dai porque nfio se restringir o
CEPHH i pesquisa aplicada, procurando desenvolver, ainda
que em menor escala, a pesquisa bésica.

Apesar da considerivel expansfio que ex-
perimentou no curso dos 14 anos que transcorreram desde
sua fundagfo, menteve-se o CEPHH sempre dentro dos limi-
tes bem definidos, procurando, no estudo dos problemas
que lhe foram propostos, encontrar solugSes simples e des-
pretenciosas, e, no seu julgamento, adequadas as condigdes
brasileiras.
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As instalacGes iniciais da entidade com-
preendiam um pequeno laboratério, montado em condictes
extremamente precdrias, numa sala de 28 m2 no subsolo do
antigo ediffcio da Escola de Engenharia, na rua XV de No-
vembro. O equipamento consistia, quase que exclusivamen-
te, num canal de paredes de vidro, de 7 metros de compri-
mento, além de alguns pluvidgrafos, linfmetros e molinetes.
Havia ainda o equipamento bdsico de uma pequena oficina
de montagem de modelos.

A partir de 1960, ainda durante a cons-
trugdo do Centro Politécnico, o CEPHH passou a operar no
novo Campus. Suas instalagGes atuais compreendem, além
das salas de aula, escritérios etc., localizados em um dos edi-
ficios do conjunto principal do Centro Politécnico, os cinco
pavilhGes que abrigam o laboratdrio industrial, as oficinas e
05 escritdrios. A drea coberta util disponivel para modelose
ensaios, é de 7.000 m2 aqual se somam aproximadamente -
5.000 m2 em aberto. Nos pavilhes a alimentagdo de dgua
se faz em circuito fechado a partir de cisternas subterrineas
que totalizam 2,000 m3. Dois reservat6rios elevados de ni-
vel constante com capacidade total de 200 m3 garantem a
uniformidade de distribui¢fo da vazdo. As estagBes de recal-
gue permitem a utilizagdo de uma vazdo total de 1.600 efs
em qualquer ponto do laboratério, o que corresponde ao
consumo médio de dgua de uma cidade de 850.000 habi-
tantes.

Além dos laboratérios industriais, o Cen-
tro possui também um laboratério diddtico com instalagBes
completas para aulas priticas de Mecanica dos Fluidos e
Hidr4ulica.

o

'

Dispde ainda de todo o equipamento
necessdrio para medidas convencionais de vazio em cursos
de dgua, que é normalmente empregado para obtengdo de
informag@es adicionais para os estudos em modelo reduzido
e de hidrologia. Gragas i colaboragio das diversas agéncias
coletoras de dados pluvio-fluviométricos, possui em seus
arquivos, a totalidade dessas informac&es para o Estado do
Parand. A maioria delas j4 foi submetida a andlises primérias,
asquais foram publicadas pelo Centro em seus boletins. Esta
equipado também para medi¢io de transporte de sedimen-
tos em cursos de 4gua.




Essencial para z execugfio de estudos e
pesquisas é o servico de documentagfic. A biblioteca do
Centro compreende um acervo de aproximadamente 7000
volumesentre livros e monografias. Dentre estes destacam-se
as colegBes completas das Transactions of the American
Sociely of Civil Engineers, Transactions of the American
Society of Mechanical Engineers, Transactions of the Ame-
rican Geophysical Union e dos anais dos Congressos da As-
sociagio Internacional de Pesquisas Hidrulicas. Além de re-
ceber regularmente as principais revistas técnicas especiali-
zadas, a biblioteca dispde dos servigos de informacGes do
Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentagdo (Rio de
Janeiro).

S#o membros do CEPHH todos os docen-
tes do Departamento de Hidréulica e Saneamento, dedicadcs
a Hidrdulica, sob a dire¢fio do Professor Nelson Luiz de Sou-
za Pinto.

As atividades do CEPHH abrangeram nes-
ses {ltimos anos, os mais diversos setores da Engenharia
Hidréulica.

No campo de aproveitamentos hidrelé-
tricos, destacam-se os estudos ém modelos reduzidos para
as principais usinas do Estado do Parand, como Salto Grande
do Iguacu, Jolio Mesquita Filho, Capivari-Cachoeira ¢ Salto
O#6rio.

VISTA GERAL DO MODELO DE SALTO OSGRIO

Encontram-se no momento em estudos
os modelos de duas das maiores usinas hidrelétricas do Pafs,
a usina de So Simfo (2.500.000 kw) no rio Paranaiba, sob
a responsabilidade da CEMIG, e a grande usina de Itaipu
{10.000.000 kw), no rio Parand além da usina de Salto San-
tiago, no rio Iguagu, sob aresponsabilidade da ELEFROSUL.

A realizagfo dos modelos reduzidos paraa
usina de Itaipu, para a qual foi recentemente construido,
em colaboragfo com a COPEL, um pavilhdo de 3.600 m2, é
um atestado do padrio técnico alcangado neste género de
trabalho e pode ser considerado como o coroamento dos
esforgos dispendidos na 1ltima ‘década, que colocaram o
CEPHH em plano de igualdade com os centros de Hidréulica
mais adiantados do Pafs.

CONSULTORES E PROJETISTAS DE
ESTRUTURAS

NELSON THALES L. DE LUCA
2835- D - 72 Reg.
JOSE RODOLFO DE LACERDA
1876- D - 72 Reg.

R.MAL. DEODORO, 1988-F.23-5826

CARLOS HOEPCKE S A
COMERCIO E INDUSTRIA

COMERCIO POR ATACADO E VAREJO DE
MAQUINAS OPERATRIZES E EQUIPAMENTOS EM
GERAL
Tornos - Geradores, Plainas Limadoras - TesourBes para
chapas - Fresadoras - Prensas: Viradeiras, hidréulicas,
exéntricas e de fricgdo - Catandras - Tesouras vibratérias -
Serras de fita - Retifica - Furadeiras - Rosqueadeiras -
Motores estaciondrios - Motores elétricos - Compressores
de ar - Conversores de solda - Viradeiras para chapas -
Méquinas em geral para madeiras - Bombas para 4gua -
Correias para todos os fins - Macacos hidréulicos - Brocas
de todas as medidas - Esddvas - Instrumentos de medigdo-

Mangueiras - Lampadas - Bronze - Eletrodo - Rebdlos-

Lixas - Ferramentas em geral e outros produtos industriais
de afamadas marcas,

RUA BARAO DO RIO BRANCO, 404
FONE: 22-1998 - CAIXA POSTAL 105
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) Comeret

SOCIEDADE CIVIL.

CONTROLE DO CONCRETO
EM OBRA

@
DOSAGEM RACIONAL
DO CONCRETO

VERIFICACAO DE
ESTRUTURAS CONSTRUIDAS

ESTUDOS E ENSAIOS DE
CIMENTO E AGREGADOS
&

Av, Souza Naves, 1,321 - Fonas: 22-3091 & 22.8369 - C.P. 3187

g
Revendedor Autorizado

VOLKSWAGEM

VOLKS - FACIL
E COM A

Guaianazes, 400 - Fone 24-9311
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No setor rodovidrio destacam-se os estu-

dos realizados sobre a erosdo ao redor dos pilares de ponte e
0 desenvolvimento de métodos para o dimensionamento

hidr4ulico das obrasde arte correntes. Estudos sobre dissipa-
dores de energia compactos resultaram na definicSo da es-

. trutura padrdo, que vém sendo aplicadas com sucesso nfo

s6 em bueiros de estradas, como em emissdrios de galerias
de 4guas pluviais.

CONSTRUQAO DE ENSECADEIRA EM AGUA CORREN-
TE (APROVEITAMENTO HIDRELETRICO DE S. SIMAO)

O CEP{IH colaborou no programa de es-
tedos desenvolvidos pela OEA e Departamento Nacional
de Obras e Saneamento, DNOS, relativos 3 erosfio do noro-
este do Estado do Parand, instalando e operando durante
dois anos trés bacias experimentais naquela regifio,onde fo-
ram observados nfo s6 a precipitagio e ¢ escoamento super-
ficial, como o transporte do material sélido pelos rios.

. No Setor do Saneamento, destacam-se os
estudos hidrolégicos destinados a melhor definir o clima do
Estado e a pesquisa sistemdtica sobre as estiagens, espécial-
mente em rios de pequenas 4reas de drenagem.

Dos diversos estudos conduzidos pelo
CEPHH resultaram ndo s6 os correspondentes relatorios téc-
nicos especificos aos respectivos clientes.como a publicagio
de cerca de 30 monografias disponiveisaoo meio técnico
interessado.

O funcionamento eficiente do Centro de
Hidrdulica e Hidrologia éum exemplo feliz dos resultados
que podem ser alcangados pelo esforgo universitdrio orien-
tado na dire¢fio dos problemas da sociedade e da coopera-
¢do com um orglo de caracterfsticas empresariais como a
Companhia Paranaense de Energin Elétrica. A flexibilidade
e 2 mentalidade empresarial da COPEL criam condigBes pa-
ra que a atividade universitdria de investigac@io e pesquisa
possa contribuir para realizagBes concretas, valorizando o
papel da Universidade perante a Comunidade.




Ega Nnento ¢

sem nome
e sapiranga

GENERALIDADES

Realizamos, no primeiro semestre de 1973, os
icamentos das pontes sobre os arroios Sem No-
me e Sapiranga, localizadas préximas 3 cidade
-de Sapiranga, no Estado do Rio Grande do Sul,

na Rodovia RS-19, em construcdo pelo DAER,
trecho Sapiranga-Taquara.

Para atender ac novo “grade’’ da estrada, have-
ria necessidade que fossem levantados os tabu-
leiros das pontes sobre os arroios Sem Nome e
Sapirangade 2,30 m e 1,50 m respectivamente
(Desenhos NOs, 2P e 4P},

O Consdrcio Consuitor Planisul-Projesul foi

gquem verificou os céleulos estruturais antigos,
analizou, tendo em vista os dados existentes,
as condiges das superestruturas e infraestru-
turas, sugerindo as substituicdes das mesoestru-
turas, bem come as projetou.

Coube & nbés uma tarefa importante, que foi o
estabelecimento dos planos e projetos de ica-
mentos das pontes, bem como, através da con-

sultécnica Ltda., a execucdo dos servicos,
Tendo ern vista as caracterfsticas de que se re-
vestem as solugBes de igamentos apresentadas
para 0s casos em aprego, € o sucesso alcangado
no empreendimento, isto encorajou-nos a di-
vulgar os trabathos, que poderdo servir como
subsidios para profissionais de engenharia, que
tenham que enfrentar problemas semelhantes,

" pontes sobre os arroios

Arinos Xavier Tavares.
Eng. Civii de Consultécnica
Ltda. Professor da discipli-
na Mecanica dos Solos e
Fundagdes do curso de
Engenharia Civil da U-
nivarsidade Fedoraldo
Parand.
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Nossa saudagdo aos Engenheiros
neste dia muito especial
para o povo brasileiro,
dedicado dqueles que projetam e lancam
estruturas para uma grande nagdo.

PARANA EQUIPAMERNTOS S. A.

CURITIBA: LONDRINA: CASCAVEL:

Rua Comendador Roseira, 259 Rodovia Londrina-Cambe. Km. 4 Avenida Brasil. 3.988

Fone 24-6111 - Caixa postal, 929 Jardim Jockey Club - Fone 22-2044 Fone 23-1647

End. Teleg. "EQUIPAMENTO" C.P. 1614 - End, Teleg. "LAGARTC’ Caixa postal. 122 - End, Teleg.
Telex - 027-817 “EQUIPAMENTO

Este é um tempo
de engenharia e decisOes.
Tempo de construir.

Tempo de fundar estruturas
para um mundo melhor.

Saudamos
o dia do engenheiro.

farid Sumgi S.A.

Engenharia e Construgoes




Tivemos experiéncias anteriores quanto a recu-
peracdo de pontes¥ mas as peculiaridades do
presente caso & que consideramos especiais.
O presente trabalho, embora se refira a substi-
tuicdes de mesoestruturas de pontes, pode ser

" enguadrado, técnicamente, como pertencendo

ao setor da Engenharia de Fundacgdes conheci-
do com as designagdes inglesas de “Shoring” e

“Underpinning”.

!
|
|
|

A L L ——

soe |- 1100 -

-~

do tipo articulagdo de chumbo e rolo metélico.
Para os novos projetos das mesoestruturas, s
apoios das duas pontes foram mudados parao
tipo Neoprene,

Projetou-se também vigas de fundagdes trans-
versais para a ponte do arroic Sapiranga que
ndo existia no projeto anterior, e eliminou-se
do projeto antigo, a viga de contraventamento
superior cdos pilares para a ponte sobre o arroio

CONSTRUIR

¥ 2

o!
w|

4

[

30 60} [0 295

DESENHO 2P — PONTE SOBRE O RIO ARROIO SEM NOME. ESQUEMA

DAS ALTERAGOES.
o 5 %/ T |
: e - TI """"""""""""" o
o e

8o 140 80 s 80

FEFY  FEL

so0 | 1700 H -

DESENHO 4P — PONTE SOBRE O ARROIO SAPIRANGA, ESQUEMA

2.

DAS ALTERACOES.

CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS DAS
PONTES.

As pontes sobre os arroios Sern Nome e Sapi-
ranga sao pontes em viga reta, com extremos
em balango e suas fundagdes sdo profundas,
ern estacas pré-moldadas de concreto armado.
A mesoestrutura da ponte sobre o arroio Sem
Nome era composta de 4 pilares de concreto
armado com segdo retangular, e a mesoestrutu-
ra da ponte sobre o arroio Sapiranga era for-
mada de 4 pilares de concreto armado com
secdo circular.

Os apoios da ponte Sem Nome eram dg¢ tipo
Freyssinet, e os da ponte do arroio Sapiranga,

Sem Nome {Desenhos NOs. 1P a 4P).

3.  PLANOS DE ICAMENTO.

De posse dos esquemas de carregamento das
pontes, analizamos detalhadamente as condi-
¢Bes das infraestruturas das obras, e conclui-
mos que poderémos realizar os levantamen-
tos das pontes sem auxilio, como se poderia
inicialmente cogitar, do lancamento de escora-
mentos totais de madeira para suporta-las.

*  Recuperagfo da Ponte Sobre o Rio S&o Sebastifio — Trabalho
do autor apresentado no |11 Congresso Brasileiro de Mecénica dos
Solos — Belo Horizonte, Agosto de 1.966.
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A utilizagdo desses escoramentos além de dificulta-
rem os icamentos, tornariam os servigos fatalmente
antieconémicos.

Estabelecemos, entio, planos de execucdo dos ica-
mentos, de maneira a que utilizdssemos os proprios
blocos de fundagBes como elementos de suporte
dos esforgos provenientes dos levantamentos, Para
conseguirmos tal objetivo, nos valemos da utiliza-
¢do de pilaretes de concreto armado auxiliares, lo-
calizados sobre os blocos de fundagGes existentes,
e nelesancorados. Evidentemente, com a utilizagdo
de tais pilaretes, ocorreriam esforcos adicionais de
compressdo e de torg8o, os quais verificamos, por
intermédio do cdlculo, serem perfeitamente supor-
tdveis pelos estaqueamentos e blocos antigos.
Indicamos abaixo, detalhadamente, as fases de exe-
cugdo dos icamentos Para as duas pontes.

PONTE SOBRE O ARROIO SEM NOME
FASES DE EXECUGCAO DO ICAMENTO
DA PONTE :

I — FASE INICIAL {Desenho No 1)

] SUPERESTRUTURA

— . VIGA  ERINCIPAL a

; DUAS CHAPAS METALICAS AT 7] \\ Ijé‘E-'rFTESLGAA ODA

s, 0= 30 ESPESSURA= | r/‘;l{f |_ i | N__FREYSSINET
MACACO ...

@ PILAR EXISTENTE

] SEGAQ 35X75

.-

FILAR AUXILIAR DE
CON(_:RETO AF’.MADOI.
SECAD SOXS0Xi500M .
ANCORABONO BLOCQ __
..

ESTACAS PREMOLDADAS - N ‘\
SECAG 30X 30CM. Py

_ INCLINADAS 1.6 “_:/ ' , ' \y
’u'.y . LI\,y

\
e BT if'ﬂ/

100

] BLUCO EXISTENTE

a)  Executar 4 pilaretes auxiliares de concreto ar-

mado com dimensges 50x50x155 cm, ancora-
" dos nos blocos de fundacdes, situados no lado

dos balancgos.

b) Colocar cunhas e assentar os macacos.

¢}  Darinicio ao levantamento até a posicdo inter-
medidria, correspondendo ao icamento do
tabuleiro de 1,45 m.

il — FASE INTERMEDIARIA
(Desenho NO. H)

a) Complementacgio dos pilares existentes.

. b)  Reiniciar o icamento da ponte até atingir a
posicdo final do novo “grade” da estrada,
correspondendo a um levantamento de 2,30 m.

18 )
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EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS DE PRECISAQ LTDA

PROJETOS INDUSTRIAIS
COQUILHAS PARA FUNDICAO
MOLDES PARA INJECAO DE PLASTICOS
MATRIZES PARA PRENSAS

FREZAS DE ALTA PRECISAC
TORNOS - PLAINAS - PRENSAS

EQUIPAMENTO

Rua Coronel Antonio R. dos Santos, 1560
Fone: 22-2597. Cx. Postal 1754 - Vila Hauer
CURITIBA -— PARANA

CARTOES
PAPEIS
PRESENTES

ARTIGOS ESCOLARES E
RELIGIOSOS

Rua Emiliano Perneta, 433 - Fone 22-0136
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DESENHO No 2

i1l - FASE DE REMOCAO DOS PILARES EXIS-
TENTES E CONCRETAGEM DOS NOVOS
PILARES (DESENHOS Nos, Hl e 1V).

ol
1 FiLAA  NOYOD
PRt
I
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Yia DE ONYM\I\ZN?A
UIRTD REMOWDO:

r",': FILAR EXSTENTE &
'
i

e !
' PILAﬂm‘maﬂK!’ 3

REMOVRD

i

¢

: .l;
KRR Y k B

¢) Execugdo da armacéo e concretagem dos pila-
res indicados no ftem anterior. |

d) Remocgdo dos dois pilares existentes.

e} Execucdo da armacdo e concretagem dos pila-
res indicados no ftem d anterior.

f}  Apos a cura dos pilares, colocar os apoios de
Neoprene e efetuar as transferéncias das car-
gas aos pilares existentes.

g} Remocdo dos pilares auxiliares e acabamento
final.

PONTE SOBRE O ARROIO SAPIRANGA
FASESDE EXECUCAO DO ICAMENTO DA
PONTE

- FASE INICIAL {Desenho NO. 1)

a} Executar 4 pilateres auxiliares de concreto
armado com dimensdes 50x50x125 cm, anco-
rados nos blocos de fundagéo, situados no lado
dos balancos.

- !

Vi E ppenei, o

{
i

DUAS mnnsuﬂauu;
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Sl Lan exsTenr
@y socu

TO ARMADD COM £C;
ANGONADD NO BLEGO.

.
1
|

L i

- /

Fos oy

ST,

DESENHG 3 E 4.

a) Remocéo de dois pilares da ponte, situados
diametralmente opostos, deixando-se compri-
mentos de ancoragem adequados dos ferros
existentes.

b} Execugdo de furos nos blocos existentes, para
ancoragem dos ferros longitudinais dos novos
pilares.

. NESTES DIAS FESTIVOS DE FIM DE ANO, COM A
- SEMANA DO ENGENHEIRO, AS CONGRATULA-
COES AO INSTITUTO DE ENGENHARIA DO PARA-

SOCIEDADE TECNICA
DE ENGENHARIA

ANHANGA, LTDA

Resp, Técnico:
= Eng® Civil
JULIUS ALBERTO JANKOSZ

Al D2 Milia da Costa, 378 — Fone:‘23-6641
CURITIBA PARANA

CENTRO ELETRONICO DE PROCESSAMENTO
DE DADOS DO PARANA S/A

NA, PELA INICIATIVA DE LANCAR SEU ORGAD
OFICIAL PARA VEICULAR AS NECESSIDAGES E OS
ANSEIOS DOS PROFISSIONAIS DO £STADO DO
PARANA.

' r:aﬁepﬂs

. RUA MATEUS LEME, 1561, FONE (0412} 24.0422,
CAIXA POSTAL 749, CURITIBA:
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Colocar cunhas e assentar 0s macacos.

Dar inicio ao levantamento até a posi¢do in-
termedidria, correspondendo ao icamento do
tabuleiro de 0,75 m.

Il — FASE INTERMEDIARIA (Desenho no [f)
!

SUPERESTRUTURA

ek
YIGA P41NOFAL M
T

CUNHAS DE
T ] — SOXSOKISCM

CUNHAS DE
CONGRETO
ARMADO DE
50X 50X:5 CM

2acx

I

Complementacédo dos pilares existentes.

Reiniciar oigamento da ponte até atingir a po-
sicgo final do novo “grade’” da estrada, corres-
pondendo a um levantamento de 1,50 m.

Ill — FASE DE REMOCAO DOS PILARES
EXISTENTES E DE CONCRETAGEM
DA NOVA MESOESTRUTURA (Dese-
nhos NOs [l e V).

PR ‘ﬂ‘::.“_.?__: TRUTURA

=t

i ’ AsBiU OF ﬁfl
- , _HEOPRENHE

colocar os apoios de Neoprene e efetuar as
transferéncias das cargas aos pilares existentes.
Remocdo dos pilares auxiliares e acabamento
final.

0S SERVICOS

Os trabalhos de icamento transcorreram nor-
malmente, seguindo-s¢ osplanos estabelecidos.
Houve, apenas, uma pequena modificagdo no
plane de icamentc da ponte sobre o arroio
Sapiranga, que constitui-se em se apoiar os
macacos sobre os proprios pilares durante as
fases NOs. | e [l, bem como utilizamos dois pi-
laretes auxiliares, triangulares, para cada pilar,
motivade para facilitar a execucdo da viga de
fundagdo projetada e devido a esconsidade da
ponte.

No mais, tudo foi realizado como o previsto,
resuttando as obras como se fossem novas,
(Fotos NOs, 1 a 11).

CONSIDERACOES FINAIS

Do exposto acima, verificamos que é possivel,
utilizando técnica adequada, variar os ‘‘grades’
das pontes de concreto armado de valores rela-
tivamente altos, com as substituigbes, como
nos casos em aprego, de suas mesoestruturas,
com o aproveitamento total das infraestrutu-

ras e superestruturas, resultando obras econd-
micas, a0 em vez de simplesmente demoli-las
e construi-1as novamente. .

Da convivéncia com o problema, um fato
apenas nos intriga e perguntamos a nos mes-
mos: "“Porque ainda ndo se batizou com um
nome 0 arroio Sem Norme?

b
”J PILAR EXISTENYE
- |AEMOVIDO,

_PILAR NOVO |

PILER AUXEIAR |
A SER FEHQ‘;
vioo

2.59

1

| I .

. PARTE REMD v

T @ REMOVIDA nf'r?m\%ﬁo
] HOVA

(et 2 SR DR

o —

Remocéo de dois pilares da ponte situados num
mesmo alinhamento transversal, deixando-se
comprimentos de ancoragem adeguados dos
ferros existentes.

Execugdo da armacgdo e concretagem dos pila-
res indicados no item anterior, bem como da
viga de fundacgdo inferior e viga de contraven-
tamento superior,

Remocdo dos dois pilares existentes.
Execucdo da armagéio e concretagem dos pila-
res indicados no ftem ¢, anterior, bem como
execucdo da viga de fundagio e viga de contra-
ventamento superior.

Apods a cura dos pilares, das vigas de fundacio
e das vigas de contraventamento superiores,

VISTA DA PONTE

SOBRE O ARROIO
SEM NOME ANTES
DO ICAMENTO.

VISTA DA PONTE SOBRE O ARROIO SEM NOME E
DEPOIS DO ICAMENTO NO “GRADE” FINAL.




‘Ponte sobre o arroio Sem Nome. Inicio da
liberagdo do pilar. Fase I, inicial macaco e
hidrdulicos jd em servigo.

e R

Ponte sobre o arroio Sem Ponte sobre o arrcio Sem

Nome. Final da fase de Nome. Incicio da fase de
1gamento intermediario. icamento.

Ponte sobre o arroio Sem Nome
Vista lateral. Inicio fase de

igamento.

Vista da ponte sobre o rio
Sapiranga depois do icamento, ja
no “*grade” definitive.

Ponte sobre o arroio Sem Nome, colocada
no nivel do “grade’’ definitivo a 2,30
acima do grade anterior, Fase interme-
intermedisria

Vista da ponte sobre o
arroio Sapiranga antes do
icamento.

Ponte sobre o ric Sapiranga. Vista
lateral da ponte depois de executado
o levantamento.

Ponte sobre o rio
Sapiranga vista dos
novos pilares e
viga de fundagio.

ELEKTRA ELEKTRA ELEKTRA

Projeto e execucdo de instajacGes elétricas, quadro de Comando
estagBes transformadoras e Capacitores.

Rua Emilio de Menezes, 920 PABX 24-7647 .
CURITIBA — PARANA
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Centro do Comércio de Café
de Paranagud

Av. Arthur de Abreu, 29 - 120 andar - Fones 22-0233 € 22-0889 - (._‘.aixa Postal 8
End. Tel. "CENCAFE” — PARANAGUA — PARANA

Fundado em 20 de maio de 1933. —

Declarado Orgdo Constltivo do Estado do Parani em 6 de Novembro de 1951, pela Lei n® 722 — e Orgdo
Técnico-Consultivo do Poder Pdblico, pelo Decreto Federal n® 54.687, de 29 de Outubro de 1964.

ASSOCIACAQ DOS EXPORTADORES, COMISSARIOS, ARMAZENS GERAIS, BANCOS, EMPRESAS]| .
DE TRANSPORTE E CORRETORES DE CAFE

PARANAGUA — PARANA

TEATRO E

ENGEINHARIA CIVIL LTDA

CULTURA -

BNOTHHARIA - mmim

RUA BARAO DO RIO BRANGO, 00D
226220 .

rouu:{ s3.0450 SURITEBA

VENHA VER Of NOVOS
:ODOLITOS E NIVEIS

Qualidade

&orr!prgva_da. .
thonica EDIFICIO ANDREAS
garantida.

Finangiamento
em até 24 meses.

Arquiteto:
Raul Pinheiro Machado Filho

LARIA S.A.

Engenharia-Desenho
R. Bardo do Rio Branco, 141 Tels.: 24-0384 ¢ 24-1193
Caixa Postal, 982 Curitiba - Pr. @

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO FuJ1 E ROSENHAIN

sociedade construtora cidadela
RUA XV DE NOVEMBRO 1441 FONE 22-5643 CURITIBA PR




XISTO é o termo, geologicamen-
te improprio, mas de uso generali-
zado, para designar uma rocha sedi-
dimentar que contém disseminado
em sua estrutura mineral um com-
plexc organico {querogénio), gue
nao pode ser extraido pelos solven-
tes comuns do petréleo, mas pode
ser transformado em 6leo e gas por
aguecimento.

A futura demanda de energia mo-
bilizara recursos até hoje inexplora-
dos. Entre estes se incluem, certa-
mente, os imensos depdsitos de xis-
to existentes em varias partes do
globo.

No caso do Brasil e Estados Uns-
dos, que apresentam as duas maiores
reservas do mundo, o xisto desem-
penhard um importante papel na
complementacdo do suprimento in-
terno de combustiveis lfquidos e
gasosos.

Por outro lado, na Unido Sovié-
tica, onde a industria de xisto en-
frenta forte competicdo do gés na-
tural e petréleo de pogo abundantes,
a tocha é utilizada em bruto para
producao de energia elétrica, ou
processada para obtengdo de pro-
dutos quimicos. )

A flexibilidade de aproveitamen-
to demonstra que o xisto pode
atender & necessidades peculiares
do pals que o possui, tanto no
setor energético {combustiveis Iiqui-
dos, gasosos e eletricidade) como no
petroqui{mico.

A presente exposicio contém
uma descrigdo sucinta dos diversos
aspectos envolvidos na industriali-
zagdo do xisto na Unido Soviética e
nos Estados Unidos, e, no caso do
Brasil, demonstra o esforgo sério e

QO Eng. Carlos Egydio Bruni, supe-
rintendente da Superintendéncia de
Industrializagdo do Xisto, SIX—Pe-
trobrds, o quimico Aldo Varisco,
da Divisio Técnica da SIX—Petro-
brés, e o geblogo Vicente T. Padu-
la, assistente da Divisdo de Geolo-
gia da SIX—Petrobras, analisam os
esforgos feitos no mundo e no Bra-
sil para o aproveitamento dessa fon-
te energética, imprépriamente - sob
0 aspecto geoldgico - , denominado
Xisto,

sistemdtico dispendido pela PETRO-
BRAS com vistas 3 evolugio de uma
tecnologia propria e especifica, ca-
paz de permitir, ainda nesta década,
a implantagdo efetiva da industria
do xisto no pafs.

Industrializagao

do xisto no mundo

Em época remota houve diversas
tentativas de estabelecimento de
inddstrias de xisto em vérios palses
do mundo, que apresentavam reser-
vas atrativas dessa matéria-prima.
Em seis desses palses — Franca, Es-
cécia, Austrilia, Espanha, Suécia e
Africa do Sul, essas inddstrias se
desenvolveram durante um certo
periodo de tempo, mas todas, por
uma razdo ou por outra, foram
abandonadas, embora prossigam os
trabalhos de pesquisa, com maior ou
menor intensidade.

Dois paises — Unido Soviética e
China — alcangaram relativo sucesso
e mantém atualmente em operacio
usinas de xisto, cujas escalas anuais
de producdo variam de 20 a 26
milhdes de toneladas na Unido So-

viética e de 45 a 55 milhdes de.

toneladas na China. Ndo existem
dados disponfveis que permitam
avaliar o presente ¢ o futuro das
inddstrias de xisto chinesas, mas
todas as indicagfes demonstram que
elas estdo ainda em crescente ex-
pansao.

Finalmente, os dois pafses que
possuem as maiores reservas de
xisto do mundo - Estados Unidos
e Brasil — ndo alcancaram ainda
produgdo comercial, mas conduzem
pesquisas orientadas no sentido de
implantar inddstrias ainda nesta dé-
cada.

Nao é valido estabelecer termos
de comparaciao entre o grau de
desenvolvimento das indlstrias de
xisto chinesas e soviéticas com a
posigdo do Brasil e Estados Unidos,
devido principalmente ao fator po-
{ftico-econdmico.

Informagoes atuais permitem al-
guns breves comentdrios sobre a
problematica do xisto nos Estados
Unidos, Unido Soviética e Brasil. A
ndo mencio da China é devida aos
escassos dados disponiveis até o
momento, insuficientes para avaliar
a situacdo da inddstria de xisto na-
quele pars.

Estados Unidos

As reservas dos depositos do Xis-
to do Centro-Oeste dos Estados Uni-
dos sdo imensas. Atingem a mais de
2 trilhGes de barris de dleo, dos
quais 600 bilhdes podem ser recu-
perados de xisto de alto teor, apre-
sentando em média mais de 10,5%
de dleo, em peso.

Até recentemente a industriali-
zacao do xisto nos Estados Unidos
ndo implicava simplesmente no de-
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senvolvimento de uma tecnologia
viavel economicamente. Diversos ou-
tros fatores obstacularam a evolu-
¢ao dos estudos:

0O amplo suprimento de produ-
tos de petroleo de fontes convencio-
nais a precos razoavelmente baixos;

O a politica de importacao de
petrdleo, na qual a disponibilidade
de petrdleo estrangeiro barato e a
facilidade de importacdo, cesencora-
iavam a aplicacdo de recursos priva-
dos na pesquisa tecnolégica de xisto;

[} a falta de uma politica nacio-
nai de xisto. Tendo em vista que
80% da reserva total de xisto se
situa em terras do governo federal,
as decisdes das indUstrias privadas
de investir, a longo prazo, grandes
somas na pesquisa do xisto, tém
sido influenciadas pelo desconhe-
cimento dos termos em que Os
depdsitos do governo serdo coloca-
dos & disposicao da industria no
futuro.

O posicdo desfavoravel do xisto
quanto ao incentivo de deplecao
quando comparado com o petréleo
de pogo. O incentivo de deducig

do lucro hruto para obter-se a pare
cela tributdve! e, no caso de petrd-
leo, de pogo, 22% sobre o valor do
oleo, enquanto que para o xisto
foi fixada a taxa de 15% sobre o
valor da rocha bruta {e ndo sobre o
valor do 6leo de xisto}.

0O o problema da protecdo am-
biental. Medidas para prevenir a
integridade do ambiente original evi-
tando a poluigdo do ar e das aguas
superficiais e subterraneas, além dos
aspectos estéticos, tém que ser e-
xaustivamente estudadas, exigindo
longo tempo e onerando ainda mais
a programacao de pesquisa.

Apesar dos aspectos desfavora-
veis a indlstria privada americana e
o proprio governo nunca deixaram
de se preocupar em desenvolver, a
longo prazo, uma tecnologia especi-
fica, capaz de aproveitar o imenso
potencial que os depdsitos de xisto
representam. Durante os Gitimos a-
nos, varias usinas piloto foram cons-

_truidas e mais recenternente diversas

experiéncias tém sido realizadas, na
tentativa de utilizar o processo de

rr

retortagem “‘in situ’".

O "U.S. Bureau of Mines”, que
sempre manteve um programa conti-
nuo de pesquisa de xisto, desenvol-
veu o sistema de retortagem conhe-
cido por “gas combustion’”. Esse
processo foi investigado mais pro-
fundamente nas instalacSes do go-
verno em Rifle, Colorado, por um
Consorcio de companhias de petro-
leo. Em 1967 chegou a processar
cerca de 360 toneladas de xisto
diarias em usina piloto. Atualmente,
a ‘‘Development Engineers inc.”
estd se preparando para reabrir as
instalacoes de Rifle para testar em
larga escala o processo ‘‘gas com-
bustion modified”.

Outra usina piloto foi construi-
da em 1958 pela Union Qil Compa-
ny of California, para testar a "'U-
nion Qil Retort”,

A usina piloto do "Colony De-
velopment Group”’, uma associacao
composta pela The Oil Shale Cor-
poration (Tosco), Atlantic Richfi-
eld, Sohio Petroleu e Cheveland
Chitfs Iron Co., estad atualmente em
operacdo efetiva nos Estados Uni-
dos. O processo TOSCQ vem sen-
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do testado ha varios anos com re-
lativo sucesso. A usina permite o
processamento de 1.000 toneladas
de xisto por dia, produzindo, além
de dleo de xisto, gias combustivel
de alto poder calorifico, o que cons-
titui uma vantagem do processo
TOSCO U sobre os demais desen-
volvidos naquele Pafs.

No final de 1871 a TOSCO anun-
ciou a construgio de uma usina co-

mercial com .operagdo prevista para
1976, com a capacidade de procss-

sar 66.000 toneladas didrias de xis-
to de alto teor {cerca de 14,5% de
éleo, em peso), e produzir aproxi-
madamente 50.000 barris de produ-
tos acabados de alta qualidade (pre-
mium) e outros subprodutos, co-
mo coque, enxofre e amonia.

O professor Charles H. Prien da
Universidade de Denver, Colorado,
declarou em 1971, que uma revisdo
recente da avaliagdo técnico-econd-
mica preliminar do projeto TOSCO
Il estimou o custo do oleo de xisto
em US$ 1.95 por barril, incluindo
custos do sistema de protecdo do
ambiente, recuperacdo dos subpro-
dutos, problemas de inflacdo até
1974 e depreciacao na base de 15
anos.

Tendo em vista a existéncia de
depositos de xisto de grande expes-
sura nas Montanhas Rochosas, im-
possibilitando o aproveitamento in-
tegral das jazidas, especial esforgo
tem sido feito na tentativa de desen-
volver a tecnologia de retortar o
xisto ''in situ’’, inclusive pela even-
tual possibilidade de vir a substituir
os onus decorrentes dos problemas
de mineracdo, transporte, britagem
e rejeito do xisto retortado.

A Shell Oil Company esté desen-
volvendo um programa de testes de
campo na “Piceance Creek Basin,
Colorado’’ utilizando vapor supera-
quecido, contendo varios aditivos.
Outras experiéncias vém sendo rea-
lizadas no campo, aplicando gas
natural aguecido para retortar “in
situ’’ .0 xisto de areas altamente
fraturadas do depdsito do colorado.
O U.S. Bureau of Mines esta devo-
tando, em Laramie, Wyoming, a
maior parte de seu esforgo na pes-
quisa de xisto, visando também a
retortagem “‘in situ” de um xisto
previamente fragmentado por explo-

sivos convencionais.

O uso de detonagao atdbmica pa-
ra formar cavernas subterraneas de
xisto fragmentado que seria con-
comitantemente retortado no lugar,
ja foi proposto para duas areas, uma
no Colorado e outra em Utah, mas
a realizagdo de testes em escala pro-
totipo nao foi considerada vidvel
para um future proximo.

Conclustes recentes dio conta
gue se novas fontes de suprimento
nao forem descobertas, em 1985
os Estados Unidos terdo que impor-
tar, se existir mercado fornecedor
disponivel, cerca de 58% da deman-
da total de petréleo do pais.

O crescimento vertiginoso do
consumo de combustiveis e as difi-
culdades para o aumento das reser-
vas internas e externas tém ilevado
os Estados Unidos a estudar e in-
vestir nas areas de suprimento de
combustiveis através de fontes ndo
convencionais, af incluidas o xisto,
as areias betuminosas e o d&leo sin-
tético proveniente do carvao.

Além do balango desfavoravel
na relacdo entre a demanda e o su-
primento de oOleo, outros fatores
tém ativado o interesse no Xisto:
O A tendéncia de aumento progres-
sivo no custo da exploragao e pro-
ducdo de petrdleo de pogo, devido
as dificuldades de localizagdo de no-
vOSs campos, transporte e maiores
profundidades perfuradas.

O As exigéncias da Organizacao dos
Paises Exportadores de Petréleo
(OPEP) e dos palses produtores in-
dividuais no sentido das restrutura-
cOes dos acordos com as com-
panhias concessiondrias internacio-
nais, representando
aumentos no preco do dieo. A-
crescente-se ainda o clima de inse-
guranca relativamente & dependén-
cia de petrdleo oriundo principal-
mente do Oriente Médio.

(J A disposicdo do governo em ado-
tar uma politica estavel e coerente
com relagao aos depdsitos de xisto.
Em junho de 1971, na mensagem
especial sobre energia, o Presidente
Nixon anunciou ao Congressc ¢ ar-
rendamento as indlstrias privadas,
através de concorréncia para explo-
ragdo, de seis dreas de xisto perten-
centes ao governo, duas no Colora-
do. duas em Wyoming e duas em
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Utah.*No mesmo més, o Secretario
do Interior Rogers Morton liberou
uma programacdo sobre as formali-
dades e exigéncias para participacao
da concorréncia, tendo marcado pa-
ra dezembro de 1972 a abertura das
propostas.

O programa de concessio pro-
posto é de cardter experimental.
Em fungdo do resultado dessa ex-
periéncia sera adotada uma polftica
definitiva relativamente as reservas
de xisto da Unifdo, elemento consi-
derado importante pelas indGstrias
interessadas.

Uniao Soviética

As reservas de xisto da Bacia Balti-
ca atingem aproximadamente 21
bilhdes de toneladas, das quais cer-
ca de 11,56 bilhdes {8,0 bilhdes na
Estdnia e 3,5 bilhdes na area de
Leningrado) apresentam alto interes-
»: comercial. Os teores de dleo dos
Xistos da mencionada bacia sdo de
2 a 3 vezes maiores que os dos xis-
tos do Brasil e dos Estados Unidos,
apresentando uma média de 17 a
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24" de 6leo, em peso. Reservas 3
a 4 vezes maiores que a do deposi-
to Baltico existem na Bacia do Vol-
ga e na Ucrania, mas estdo ainda
praticamente inexploradas.

A pesqguisa de xisto teve inicio
no principio do século XVIIl e, até
o infcio do atual, os estudos resu-
miram-se nas pesquisas geologicas e
geograficas dos depdsitos e na coleta
de informacdes cientificas prelimi-
nares sobre as propriedades quimi-
cas e fisicas dos xistos.

A utilizacdo dos xistos se efeti-
vou por volta de 1920. No perio-
do inicial, enquanto o xisto em bru-
to era utilizado em peguenas guan-
tidades como combustivel para su-
prir usinas termoelétricas, caldeiras
industriais, locomotivas etc, grande
esforco técnico era dedicado ao de-
senvolvimento da tecnologia de pro-
cessaimento e de equipamentos.

Num perfodo de tempo reiativa-

- mente curto, sistemas de processa-

mento e eguipamentos de retorta-
gem foram desenvolvidos e, de 1921
a 1941, combustiveis |iquidos fo-
ram produzidos.

Depois da operacdo da primeira
usina, as pesquisas foram intensifi-
cadas no sentido de aperfeicoar a
tecnologia e preparar especialistas
e operaderes no novo campo indus-
trial que estava se deserwolvendo
rapidamente.

Em 1945 as instaiacOes existen-
tes foram ampliadas objetivando
principalmente a producado de gas
de rua para o abastecimento das ci-
dades de Tallin e Leningrado. Mais
tarde, a descoberta de géas na regido
e o aumento sensivel da producio
de petrdlew, aliades ao progresso
tecnologico do transporte por du-
tos, obrigou, por razes econdmi-
cas, a uma readaptacdo da indastria
visando & obtencdn de produtos
quimicos em substituicdo aos com-
bustiveis liquidos, destacando-se:
gds de rua, Oleo para impregnacio
de dorrentes, coque para eletrodos,
fendis, aromaticos, olefinas, cimen-
tos e 1@ mineral.

O gas de rua é produzido sm
duas usinas ‘e atinge, atualmente,
um total da ordem de 1 bilhdo de

s

metros ctibicos por ano. O gas é
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obtido pelo processamento do xisto
em retortas de camara aquecidas
externamente até cerca de 8000C.
Cada retorta {4 x 0. 4 x10m) pro-
cessa 20 toneifadas de xisto por dia
e produz até 300 metros cibicos de
gas por tonelada de xisto. Como
subprodutos diretos da producdo de
gas sdo recuperados o piche, gasoli-
na e, em menores quantidades, en-
xofre e tiosulfato de sddio. A gaso-
lina, por sua vez, é tratada para
produzir aromaticos e olefinas, que
sdo usados como matéria prima na
producdo de poliestirenc e resinas.

A produgio de oleo, cerca de
350 toneladas por dia, é feita em
retortas cilindricas verticais com
combustdo interna  denominadas
"gas generators’’. A parte mais leve
do Oleo ohtido fornece olefinas, pa-
rafinas e fendis, e outros produtos
para a inddstria petroquimica, en-
quanto a fracdo mais pesada e utili-
zada na obtencao de coque para fa-
bricacdo de eletrodos, dleo para
impregnagdo de dormentes e putros
produtos quimicos.

0O maior complexo de processa-
mento de xisto esta localizado em
Kohtla-Jarve, na Estdnia. A insta
tagdo industrial compreende 12 re-
tortas citindricas '‘gas generator”
para produzir 6leo e 275 retortas
de cidmara para produgdo de gas. A
usina processa cerca de 10.000 to-
neladas de xisto por dia.

Comparando com o ano de 1940
a industria de xisto soviética cres-
ceu 1,7 vezes em 1950, 6,1 vezes
em 1960 e cerca de 8 vezes em
1965. Durante os anos mais recen-
tes, especial esforco tem sido feito
na modernizacgo dos métodos de
mineracdo e no melhoramento e
desenvolvimento de novos sistemas
de processamento e tratamento dos
produtos.

Mais de 60% do xisto extraido
é usado para producdo de energia
etétrica. Das 24 milhdes de tonela-
das mineradas anualmente cerca de
14 milhdes sdo queimadas direta-
mente nas caldeiras de usinas ter-
moelétricas.

A "Baltic Power Plant”, locali-
zada em Narva-Estdnia, se constitui
na maior usina termoelétrica da
Europa, com 1.625 megawatt de

poténcia instalada. A usina foi pro-
jetada para queimar xisto (com po-
der caforifico de 1.800 a 2.400
kecal/kg), que ndo atendia as espe-
cificaces para emprego nas unida-
des dé processamento de Kohtla-
Jarve. .

A demanda de energia elétrica
na regido noroeste da Uniao Sovié-
tica passou a exigir uma segunda
usina com capacidade geradora de
1.600 megawatt que entrara em
operacdao em breve, utilizando xis-
to como comhbustivel, o gue pro-
vocara uma producio total de xisto
bruto de 30-35 milhdes de toneladas
anuais.

Brasil

Importancia

da Industrializacdo do Xisto

Para o caso especifico do Brasil, que
possui a segunda maior reserva de
xisto do mundo, o aproveitamento
dessa rocha se reveste de grande im-
portincia face aos aspectos peculia-
res dasua estrutura de suprimento
de combustiveis. Malgrado o ex-
cepcional esforco que vem sendo
desenvolvido no pai's para incremen-
10 da producdo e descoberta de no-
vas reservas de éleo de pogo, cerca
de 70% do consumo vem sendo
atendito através de petrdjeo im-
portado.

Coerentemente com © acentua-
do fluxo de desenvolvimento hoje
reinante a taxa de aumento de con-
sumo de derivados se situa em tor-
no de 8% ac ano, devendo essa ten-
déncia se manter por longo periodo.

A perspectiva para aumento da
produgao atual, guer nos campos
terrestres quer na plataforma con-
tinental, se dara ao norte do pais,
distante da drea meridional, onde se
situam os maiores depdsitos de xis-
to (Formacdo lrati) e a érea de
maior demanda de derivados.

O aproveitamento dos depositos
de xisto trard como resultado uma
menor dependéncia de fontes ex-
ternas para ¢ atendimento do con-
sumo de combustiveis liquidos e ga-
$0$0S, a0 Mesmo tempo que podera
proporcionar a autosuficiéncia no
suprimento de enxofre, cuja pro-
ducdo atual representa apenas 3.8
da demanda.

Sob o aspecto internacionai, a
industria do xisto vira atuar favora-
velmente na balanca de pagamen-
tos do pals vez que todos os seus
produtos, sem excecdo, irdo substi-
tuir parcelas de itens de importa-
¢ao. Quanto 3 economia nacional,
hid que considerar primeiramente
a sua contribuicdo no incremento
da renda interna, ou seja, do pro-




duto nacional. Para o desenvolvi-
mento regional, promoverd o surgi-
mento de ntcleos industriais, a mo-
bilizacZo de mao-de-obra e o bene-
ficiamento do comércio e indlstria
locais, além do aumento das rendas
publicas estadual e municipal.

Historico

da Industrializaggo do Xisio

A primeira tentativa para a indus-
triatizacdo dos xistos brasileiros se
verificou no Vale do Paraiba, na re-
gido de Tremembé e Taubaté, em
torno de 1880, quando uma com-
panhia foi organizada para produzir
gas de iluminacao para a cidade de
Taubaté — S3o Paulo. A instalagdo
dessa primeira usina era composta
de uma bateria de vinte retortas do
tipo Henderson, construida com
ajuda técnica de engenheiros esco-
ceses. Quase que simultaneamente,
outras tentativas eram levadas a efei-
to em diversos depdsitos de xisto
em outros Estados do pafs, mas
todas foram condenadas ao fracas-
so por falta de condigOes técnicas
e financeiras para conduzir a bom
termo o plano de pesquisa gue a
matéria exigha.

Mais tarde, em 1941, as instala-
cdes abandonadas da usina original
da drea de Tremembé-Taubaté tor-
naram-se propriedade da Compa-
nhia Nacional de Oleos Minerais
S.A. — PANAL, que construiu va-
rias outras e expandiu as instalacdes
para a producdo de combustiveis
Iiquidos.

Em 1951, o Governo Federal
adquiriu as propriedades da PANAL
e estabeleceu a Comissdo de Indus-
trializacdo do Xisto Betuminoso —
CIXB, subordinada ao Consetho Na-
cional de Petréleo  CNP, com o
objetivo de proceder o estudo sis-
tematico do xisto do Vale do Pa-
rafba, bem como de todos os ou-
tros depdsitos conhecidos no Brasil.

A CIXB estavs iniciando as suas
atividades quando, em 1954, foi
incorporada @ PETROBRAS, a qual
criou a Superintendéncia da Indus-
trializagao do Xisto — SIX, que ho-
je temn as seguintes finalidades:

1 — Realizar trabalhos de pes-
quisa geoldgica, objetivando a loca-
lizagdo e avaliacdo de jazidas de
Xisto. ’
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2 — Planejar, programar e efe-
tuar estudos e trabalhos experimen-
tais de desenvolvimento de proces-
sos e de equipamentos para indus-
trializacao do xisto. .

3 — Realizar estudos e projetos
de mineracdo e executar a favra de
Xisto.

4 - Construir, operar g manter
laboratdrios, unidades de bancada,
usinas piloto, prototipo e industrias
de xisto..

5 -- Planejar, programar e exe-
cutar a industrializacdo do xisto,
visando 2 producdo de dleo, gas e
outros produtos.

A S1X continuou o trabalho da
CIXB de submeter o problema do
®isto a uma analise metddica e ra-
cional antes de se langar em uma
aventura industrial. A andlise das
possibilidades industriais dos xistos
brasileiros foi, entdo, orientada no
sentido de tentar a utilizacdo de
processos de retortagem ja conheci-
dos, aplicaveis ao caso brasileiro,
ou de desenvolver sistermnas proprios
para 0 processamento dos nossos
xistos.

Com esses estudos foi verificada
a impossibilidade de utilizagdo dire-
ta de instalacbes similares as coloca-
das em operacdo em outros pafses.
Além da diferenca nas caracteristi-
cas das rochas, o processo utilizade
naquelas usinas se prendia a condi-
¢des locais muito particulares e nao
atendiam especificamente aos obje-
tivos que se visava atingir em nosso
pais — a participagdo no abasteci-
mento de combustiveis Iiquidos e o
aproveitamento de outros produtos
importantes, como 0 gis € © en-
xofre.

Uma planta piloto foi projetada

e construida pela Foster Wheeler
Corporation em Tremembé, com a
finalidade de desenvolver um pro-
cesso para obter 6leo dos xistos do
Vale do Paraiba. Na fase de opera-
cdo, a PETROBRAS contratou a
firma Cameron and Jones, Inc. co-
mo consultora em tecnologia do
xisto.

A partir de 1957 foram iniciados
os testes de laboratdrio e de banca-
da com o xisto da formacso Irati,
transportado do Parand para Tre-
membé, em S3o Paulo. As abundan-
tes reservas do xisto lrati e as suas

GERALDO
SCHEFFLER

ESTRUTURAS DE MADEIRA

ESPECTALIZADC EM MAO DE OBRA,
PARA QUALQUER VAO LIVRE — CO-
LOCAGAD DE FORROS E ACABA-
MENTOS EM GERAL.

Rua Emilio de Menezes, 813 - qu
22-:5610- CURITIBA — PARANAA

BANHO BOX — KIBOX -

Esquadrias de Aluminie Lida.
Esquadras - Box pcoa Banheiro
Vitrinos

Rua Nicolau Maeder, 591
Fone 23-6717
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qualidades fisico-quimicas revela-
das nos ensaios de laboratdrio cria-
ram razCes para, simultaneamente,
ser estudada sua retortagem.

Depois de um periodo relativa-
mente curto de trabalho experi-
mental na planta piloto de Tremem-
bé, foi desenvolvido pela equipe da
PETROBRAS o sistema PETRO-
SIX para processamento do xisto
trati, processo este que sera descri-
to adiante.

Os rendimentos, no gue tange a
produtos aproveitaveis e fatores de
ordemn economica, fizeram com que
0s xistos da formacgao Irati passas-
sem ao primeiro plano nos estudos
em desenvolvimento.

Os resultados favoraveis revela-
dos pelos estudos e avaliacOes do
Xisto Irati utilizandc © processo
PETROSIX, em escala piloto, jus-
tificaram a construgdo de uma usina
sermni-industrial para demonstragéo

desse processo em larga escala, a
Usina Protdtipo do Irati.”

Ocorréncias de Xisto

As ocorréncias de xisto registradas
nosso pals incluem depdsitos de-
vonianos nos Estados do Amazo-
nas e Pard; creticeos nos Estados
do Maranhdo, Ceard, Alagoas e Ba-
hia; tercidrios no Vale do Parafba,
Estado de Sac Paulo; permianos
nos Estados de Sdo Paulo, Parang,
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estacas moldadas “in-loce” até 100 ton.
estacas pré-moldadas até 80 ton.

estacas a reagio pfref. de fundagdo até 70 ton,
perfis metdlicos até 120 ton.

fundagio direta e/ensaios “in-loco™
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Santa Catarina ¢ Rio Grande do
Sul e de idade indeterminada no
Territorio do Amapa. Acredita-se
que uma campanha de pesguisa es-
pecifica poderd conduzir a desco-

"berta de novas ocorréncias ainda

nio identificadas no territorio na-
cional. Até o presente momento,
somente Os xistos terciarios do Va-
te do Pararba e os permianos da for-
macdo irati foram técnica e sisterna-
ticamente estudados, objetivando
O seu aproveitamento.

Desde os primeiros testes os xis-
tos da formacdo lrati se revalaram
muito mais atraentes, tanto pelas
caracterfsticas geologicas, como pe-
la simplicidade de processamento e
menor custo de producdo. A sua
faixa de ocorréncia se estende des-
de o Estado de S3o Paulo até a
fronteira do Brasil com o Uruguai,
cortando, quase sem interrupcio,
os Estades de Sao Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do
Sul. O volume de xisto presente nes-
se depdsito é suficiente para colocar
areserva brasileira em segundo lugar
no mundo, sendo inferior apenas a
dos Estados Unidos. Nem toda essa
matéria prima, entretanto, pode ser
aproveitdda comercialmente de acor-
do com a tecnologia de xisto até
agora desenvolvida. Somente as
areas que possibilitam uma mine-
racao comoda pelo método a céu
aberto foram selecionadas para es-
tudo de aproveitamento industrial.
Para demonstrar a potencialidade
do imenso depdsito irati basta men-
cionar que a jazida de Sdo Mateus
do Sul — PR, com uma éarea de
apenas 80 km? encerra uma reserva
de 647 milhdes de barris de oleo,
10 milhoes de toneladas métricas de
enxofre, 4,56 milhdes de toneladas
métricas de GLP e 22 bilhGes de
metros clbicos de gas combustivel
leve. Reservas de magnitude seme-
lhante foram cubadas nas dreas de
Sdo Gabriel e Dom Pedrito no Es-
tado do Rio Grande do Sul.

Na jazida de Sdo Mateus do Sul
a formagdo Irati contém duas ca-
madas de xisto, separadas por uma
camada intermedidria de material
estéril. As camadas superior e infe-
rior de xisto, quando intactas apre-
sentam espessuras médias de 6,5 e
3.2 metros, respectivamente, O teor

médio de 6leo é de 6,4% para a ca-
mada superior e 9,1% para a camada
inferior, dando uma média de 7,3%
em peso, quando combinadas. A
camada intermediaria apresenta uma
espessura média de 8,5 metros e é
composta de calcareo e folheto, na
base de 50% para cada sedimento.

N3o ¢ valida a extrapolagio des-
se comportamento estratigrafico pa-
ra toda a faixa de ocorréncia da
formagao Irati. Em determinadas
areas, como no Estado de Sdo Pau-
lo, por exemplo, a secgdo tfpica ¢
representada por intercalagoes ritmi-
cas de folhelhos pirobetuminosos
{xisto), folhelhos nao betuminosos
e dolomitos, situagdo essa que im-
pede a consideracdo do aproveita-
mento desse xisto nas mesmas bases
estabelecidas para a jazida de Sao
Mateus do Sul e outras areas do de-
pasita.

O Processo Petrosix

Ao lado da simplicidade operacio-
nal, o processo PETRO$3X, desen-
volvido pela PETROBRAS, permite
a producido de oleo, GLP, enxofre
e gas combustivel de alto poder
calorifico.

Destaca-se que o fluxograma do
Processo PETROSIX, que basica-
mente consiste no seguinte:

As particulas de xisto entram
no topo da retorta e descem por
gravidade através das zonas de seca-
gem, aquecimento, retortagem (on-
de sofre decomposicdo térmica) e
resfriamento. O xisto retortado é
descarregado num coletor, mistura-
do com igua e bombeado, em sus-
pensdo, para &areas apropriadas de
deposicao.

O calor para o processo é forne-
cido por uma corrente de gas de re-
ciclo pré-aquecida externamente
que entra no nivel médio da retorta
e se combina com uma segunda cor-
rente de gds de reciclo fria que é in-
jetada no fundo da mesma, de mo-
do a que esta segunda corrente de
gas ascendente possa recuperar em
contracorrente o calor do xisto re-
tortado que escoa na retorta.

A mistura das correntes de gis
ascendentes atravessa © leito de xis-

to fornecendo o calor necessario a
liberacdo da matéria organica e da
umidade sob a forma de vapores
de hidrocarbonetos e de agua.

Os vapores ascendentes se con-
densam parcialmente no contato
com o xisto frio que entra na retor-
ta, & formam uma neblina de dleo
que € carreada pelo gis. Esse gas
passa pelos ciclones onde as parti-
culas $6lidas e as maiores partfculas
de 6leo pesado sdo recuperadas. A
seguir, essa corrente de gas atraves-
sa o precipitador eletrostatico para
a remogdo do dleo pesado remanes-
cente. Apds o precipitador, o gas
continua até um compressor, onde
& comprimido e separado em duas
correntes. Uma corrente serve coma
gas de reciclo que vai parcialmente
para © aquecedor e parcialmente
para o fuhdo da retorta, fechando
assim o circuito. A segunda corren-
te atravessa o condensador de bor-
rifos onde o Oleo leve é removido
fluindo o gés a seguir para unidades
de processamento  convencionais,
nas quais enxofre, GLP e o gis com-
bustivei sdo os produtos finais.
Usina Prototipo do Irati
Tendo em vista os resultados favo-
raveis revelados nos trabalhos de de-
senvolvimento do processo PETRO-
SIX em escala de laboratério, ban-
cada e piloto nas instalagcbes de
Tremembé, foi decidida a constru-
¢do de uma usina semi-industr'\ai,
a Usina Prototipo do lrati {UPY),
atualmente em funcionamento na
cidade de S30 Mateus do Sul, Esta-
do do Paran.

A realizagdo da operagdo experi-
mental desta Usina possibilitara
atingir os seguintes objetivos prin-
cipais:

O confirmar a operabilidade meca-
nica dos equipamentos ndo-conven-
cionais;

0 demonstrar a operabilidade e re-
produtividade do processo PETRO-
StX em corridas de grande duracio
e equipamentos de grandes dimen-
sges;

(] obter dados relativos as caracte-
risticas fisicas da jazida de xisto
visando aos projetos de mineracdo;
{1 obter dados técnicos e econdmi-
cos finais necessirios ao planeja-
mento, projeto, construcdo e opera-
¢ao de usinas comerciais.

O projeto da usina prototipo foi
elaborado com flexibilidade conve-
niente para a realizacdo de um pro-
grama de pesquisa de 6timos opera-
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cionais para as diversas variaveis
de processo, visando ao projeto da
usina comercial.

Para atender aos seus objeuvos
a UP! tem suas instalacoes dimen-
sionadas para processar até 2.200
toneladas métricas diarias de xisto,
com capacidade para produzir apro-
ximadamente 1.000 barris de éleo,
36.500 metros cabicos de gas com-
bustivel leve e 17 toneladas métri-
cas de enxofre por dia.

As instalacOes da usina sdo agru-
padas em “unidades industriais"
segundo a finalidade:

UNIDADE 1 — Mineracdo a céu
aberto e transporte do xisto da mi-
na até o britador primério da usina.

UNIDADE 2 — Preparacdo de
Sélidos — Compreendendo as ins-
talagBes necessarias & britagem pri-
maria e secundaria, classificagdo,
estocagem, amostragem e transpor-
te do xisto desde o britador prima-
rio até o topo do vaso de pirdlise.

UNIDADE 3 — Pirdlise do xisto
e recuperacao do Oleo pesado —
Como equipamentos principais des-
tacam-se a retorta )Jforno vertical),
o aquecedor de gases, 0 compressor
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de gas de reciclo, os cictones e o
precipitador eletrostatico.

UNIDADE 4 — Rejeicao do xis-
to residual, na operacdo protétipo,
serd transportado hidraulicamente
para uma represa distante aproxi-
madamente 1.500 metros da &rea
da usina,

UNIDADE 5 — Recuperacio do
oleo teve contido no gas provenien-
te da Unidade 3 ¢ feita através de
processo convencional constituldo
de um condensador de contato di-
reto gas/dgua {spray/tower).

UNIDADE 6 — Armazenamento
de produtos liquidos — Esta unida-
de é composta de 7 tanques de ar-
mazenamento com capacidade total
de estocagem de 42.000 barris.

UNIDADE 7 — Dessulfurizacao
de gases e recuperacao de enxofre
— As operacOes de dessulfurizacao
dos gases obtidos no processamen-
to do xisto e a consequente recu-
peracdo do enxofre serdo feitas
através dos sistemas convencionais
de absorcdo com dietanolamina e
do processo Claus modificado. Ape-
sar de se tratar de processos con-
vencionais, tornou-se conveniente a

construgdo desta unidade na Usina
Prototipo para evitar os problemas
de poluicdo atmosférica e possibili-
tar a recuperacdo de 17 toneladas
de enxofre, carente no mercado

nacional.
UNIDADE 8 -~ Producdo de
oleo combustivel — O odleo com-

posto proveniente do parque de ar-
mazenamento ¢é processade nesta
unidade dando origem a uma cor-
rente de produtos leves utilizdveis
na prdopria usina e a Sleo combus-
tivel tipa BTE (baixo teor de en-
xofre).

UNIDADE 8 — Casa de Forca
Principal — Destina-se ac forneci-
mento de energia elétrica e vapor
necessarios a operacao da usina.
Sua capacidade instalada é de 3.125
kW e 64 t/h de vapor de alta pres-
sdo.

UNIDADE 10 — Manipulacao
de enxofre — Compreende as ins-
talacdes necessdrias 4 escamacao,
ensacagem e estocagem de enxofre,

Além das unidades industriais
propriamente ditas, fazem parte da
usina todas as demais instalacBes de
apoio necessarias 3 operacdo e ma-




nutencao da mesma.

Tratamento

do Oleo de Xisto

O 6teo resultante da retortagem do
xisto do Irati pelo processo PETRO-
SiX apresenta as seguintes carac-
terfsticas principais, conforme ana-
lises efetuadas com material obtido
em usina-piloto:

Densidade 19.6° AP
Diotefinas 15% em peso
Corrosdo, 3hra 1229 F lamina ASTM 4.2
Enxofre 1,06% em peso
Nitrogénio 0.86% em peso
Parafina {Holde) 0.02% em peso

Ponto de anilina 869 F
Ponto de fluidez 250 F
Viscosidadea 1009 F 20,76 ¢St

O dleo é fluido 3 temperatura am-
biente, tem corrosividade eievada,
e grande quantidade de diolefinas.
Apresenta ainda acentuado carater
aromético, tendo-se verificado que
esta earomaticidade aumenta nas fra-
cOes mais pesadas. O teor de nitro-
génio é alto comparativamente aos
petrolecs, porém é menor que 05
teores conhecidos do oleo de xisto
do Colorado. O teor de enxofre,
quando comparado com o dos pe-
tréteos de um modo geral seria con-
siderado como médio. Apresenta,
outrossim, curva de destilacao fa-
vorével relativarmente a alta recupe-
racao de produtos leves,

As caracter(sticas do dleo de xis-
to lrati evidenciaram desde logo
que, para possibilitar a obtencao de
combustiveis comerciais (gasolina,
querosene e diesel) deveria-se pro-
ceder a um processo de hidrogena-
¢ao, pelo qual se poderd conseguir
a estabilizacdo do oleo pela satura-
gao dos compaostos olefinicos, além
da remocao do enxofre e do nitro-
génio. :

Foi entdo efetuado pelo Centro
de Pesquisas e Desenvolvimento da
PETROBRAS (CENPES) um traba-
lho em unidade piloto de hidroge-
nagao catalitica, no qual foi feito
o estudo comparativo de vérios ca-
talisadores, tanto comerciais como
preparados especialmente em labo-
ratorio. Os resultados desses testes
foram bastante satisfatorios, com
praticamente 100% de saturacioc
dos compostos diolefinicos e re-
mocgdo de 99,5% do enxofre e do

nitrogénio, com a utilizacdo de um
catalisador comercial. Tendo em
vista o esquema de refinacdo consi-
derado para o éleo de xisto, o estu-
do em questdo foi efetuado com a
fragdo de destilados até 7000F,
Para a fracdo mais pesada, — que
corresponderia ao residuo da desti-
{facdo primaria nas refinarias —,
o CENPES estd estudando o seu
comportamento COmMo carga para O
processo de cogueamento retarda-
do, visando produzir mais combus-
tiveis comerciais, além de cogque e
gas rico em hidrogénio passivel de
ser utilizado na etapa de hidroge-
nacaoc catalitica.

Perspectivas de implantag3o

de uma Usina Comercial

A comprovagdo pratica do Processo
PETROSIX, aliada aos dados de
consumos e rendimentos a serem
obtidos na execugdo dos testes da
Usina Prototipo pessibilitarao, jun-
to a outros elementos como estudos
de mercado, disponibilidade de re-
cursos etc., a elaboracio de um
estudo giobal de viabilidade que
estabeleca, com seguranca, as condi-
¢cOes econdmicas em que seria rea-
lizada a industrializagdo dos xistos
do Irati, em escala comercial.

Apods vencer esta primeira etapa
na obtencdo de elementos para
decisdao final de implantagao do em-
preendimento comercial, a Usina
Protdtipo devera passar para a fase
de pesquisa dos Otimos operacionais
e coleta de dados para-as Bases de
Projeto da Usina Comercial.

Todavia, com o objetivo de se ter
uma primeira visdo econdmica re-
ferente & exploracdo do xisto da
formacgao Irati em escala comercial,
foi feita pela PETROBRAS uma
tentativa de avaliacdo técnico-eco-
némica utilizando dados e pressu-
postos estabelecidos, levando em
contg- o conhecimento até agora
acumutado relativamente a jazida
de S3o Mateus do Sul e ao processa-
mento desse xisto.

O esiudo em quest3o, dirigido
especificamente 3 reserva ja delimi-
tada em Sao Mateus do Sul, envol-
veu o dimensionamento 6timo, de
uma Usina Comercial, a determina-
¢do da velocidade de retortagem,
as alternativas de localizagdo das

instalagbes da usina em relacdo a
jazida, e a adog3o dos mais recentes
avancos da técnica e do aperfeigoa-
mento de equipamentos, No campo
internacional, relativamente a mine-
cOes de grande porte, 3 céu aberto.

Participaram do estudo elabora-
do as firmas consultoras Cameron
Engineers, Inc. sediada em Denver,
USA, e Paul Weir Co., sediada em
Chicago, USA, esta Gltima para os
assuntos de mineragao.

O dimensionamento o6timo da
Usina foi verificado situar-se na
escala de 108.000 toneladas métri-
cas diarias de minério, decorrente
da consideragao do esgotamento das
reservas existentes na area no prazo
de 30 anos, perfodo este correspon-
dente ao tempo de vida Gtil dos
grandes equipamentos de mineracao.

Para a escala de operacao adota-
da correspondem as producdes dia-
rias brutas de 63.000 barris de
oleo de xisto, 900 toneladas de
enxofre, 400 toneladas de GLP e
1,68 milhdes de m?3 de gas combus-
tivel feve, que alternativamente po-
de ser consumido como gas de rua
em Sao Paulo.

O consumo proprio da Usina
absorve 18.000 barris didrios de
oleo de xisto resultando a reducgio
da produgio Ifquida de 6leo para
45.000 barris. No caso de se utilizar
o gas leve como fonte suplementar
de combustiveis, na prdpria usina,
este consumo absorverd todo o gés
e 12.000 barris de oleo, resultando
urna producdo lquida de 51.000
barris didrios de oOleo de xisto,
mais o enxofre e 0 GLP.

As instalagOes industriais corres-
pondentes constam de:

a) Uma mineracdo, cuja operacio
consiste basicamente na remogdo
direta do capeamento e da camada
intermedidria para o bota-fora por
meio de “‘draglines” de 220 e 140
jardas cubicas, respectivamente, e
no carregamento do xisto em cami-
rnhdes basculantes de 200 toneladas
por meio de “‘shovels” de 30 jardas
cubicas. Todas as camadas sdo pre-

viamente desmontadas por meio de
explosivos. O xisto é transporiado
até a drea da Usina pelos caminhdes,
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que no retorno a mina trazem o

Xisto retortado, que € lancado no
bota-fora juntamente com o mate-
rial estéril.
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b} Uma unidade de preparacao da
carga de xisto, compreendendo ins-
talacOes de britagem primaria e
secundéria, classificagdo e estoca-
gem de xisto.

¢) Uma bateria de 16 retortas, cada
uma com seu conjunto de equipa-
mentos para coleta de dleo, circu-
lacao e aquecimento de gases, ope-
rando pelo Processo PETROSIX e
produzindo dleo e gés bruto.

d) Uma unidade convencional pa-
ra remocao de gases dcidos por
absorcdo, conjugada com instalagdes
para a producdo de GLP e com
unidade Claus para a recuperacao de
enxofre.

e} Uma estacdo de compressac de
gas e um gasoduto de 16 polegadas,
com extensao de 560 km, atingindo
as vizinhancas da cidade de S3o
Paulo, maior mercado consumidor
potencial de gas de rua.

f} Instalagcdes de estocagem e em-
bargue de produtos.

g) InstalacGes de apoio, que com-
preendem: uma usina termoelétrica
com capacidade instalada de 125.000
kW para a producdo de vapor e
energia para todo o conjunto in-
dustrial, uma instalacdo de abas-
tecimento de agua para uso indus-
trial, e demais facilidades.

O investimento de capital esti
mado € equivalente a USS ..........
240.000.000. A alternativa da uti-
lizagdo do gas na propria usina
implica na reducdo de USS
25.000.000, relativamente ao gaso-
duto referide no item e acima.

Finalizando, cumpre referir que
a " problematica da industrializacdo
do xisto_estd equacionada pela PE-
TROBRAS de modo a dar conti-
nuidade aos estudos para o racional
e eficiente estabelecimento das me-
tas e dos meios que permitirdo
atingir os indispensaveis conheci-
mentos das técnicas e dos recursos
que tornarao vidvel a integracio
deste fabuloso recurso mineral a
economia nacional, como fonte su-
piementar de combustiveis Iiquidos
e como fonte supridora de elemen-
tos tigados ao desenvolvimento de
industrias de base do pafs. ‘ﬁ
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como estéio os parachogues do seu carro ?

Eles sGo mais do
que fator de segu-
ranga, Sdo, tam-
bém, elementos de
beleza, que déo
harmonia ds inhas
de veiculo.

E quem estd dizen.
do fsse é o CRO-_
MAGEM TARUMA.
£ diz porque sabe.
Afinal é ld o .
HPALACIO DOS
PARACHOQUES",

Leve o seu carro o CROMAGEM TARUMA e troque os parachegques velhes,
amassados ou enferrujados, recebendo outres novinhos em folha. E se isso lhe
interessa, fique sobendo: o sele de qualidade tem o gabarito PADRAO

PLATINA. E tem mais:

a colocacdo & ins-
tanténea e gratui-
ta. Sejo qual fora
marca, tipo ou

modelo, a CROMA-

GEM TARUMA dd
jeita no negdcio.
E pela metade do
preco. Vacé ainda
quer mais ?

CROMAGEM

Rua Almizante Tamandarg, 1745 - Fone 24-8591
Rua Alexandre Gusmio, 953 - Fone 22-878C

DAMILO D AVILA

CRURO ¢
INDUSTRIRL |
ITAL |

CIMENTO ITAU DO PARANA S.A.

SEDE: AV. JAIME REIS, 495 - CX. P. 6423 - TEL.: 24-7900
(PABX) CURITIBA - PARANA - END. TELEG. "PARANACIM"”
ESCRITORIO CENTRAL: ALAMEDA SANTOS, 1357 - CAIXA
POSTAL 1710 - TELEFONE: 288-8811 - SAO PAULO (SP)




Reproduzimos a sequir o Editorial
da revista “Engenhariano Rio Grande do
Sul” — orgdo oficial da Sociedade de
Engentharia daquele Estado no dia 26
de setembro de 1973 — assinado pelo
Eng. Joal Teitelbaum, que di idéia da
ampla repercussio da VII Convengio
Nacional de Engenheiros, promovida
pelo Instituto de Engenharia do Parana
e Federacdo Brasileira de Associagdes
de Engenheiros, em Curitiba, em agosto
de 1.972.

Ha um ano no decorrer da VII
Convengio Nacioral de Engenheiros,
realizada na cidade de Curitiba, apresen-
tdvamos um trabalho objetivando uma
Coordenagio Nacional da Construgio
Civil, preconizando uma normatizagdo,
através do Ministéric do Planejamento,
visando, principalmente, a vinculagio
em ambito federal a um Ministério, bem
como, em plano estadual a uma Secreta-
ria compativel,

Do esforgo integrado — Governo,
iniciativa privada e entidades de classe —
para coordenar a problemadtica da Cons-
trugdo Civil jd temos os primeiros resul-
tados: o CONSELHO DA CONSTRUCAQ
CIVIL, que surgira brevemente, sequndo
notidas jd divulgadas.

Concretiza-se assim, o primeiroc
passo para a insergao da Construgdo Ci-
vii na GRANDE EMPRESA NACIO-
NAL , de molde a que a industria da
Construgdo Civil venha a se constituir
£m um conjunto perfeitamente equilibra-
do de grandes, médias e pequenas empre-
sas, cada uma convenientemente forte e
respeitada em seu respectivo nivel.

Atingida e consolidada a integra-
gdo setorial da Construcfo Civil — j4,
entdo, com seus problemas devidamente
coordenados e planificados — poder-se-g,
racionalmente, buscar os meios adequa-
dos para aprimorar o entrosamento en-
tre: projeto, fiscalizagdo e construcdo;
fortalecimento das empresas de engenha-
ria e a implantacdio definitiva de uma
dindmica sisternatica de licitagdo de obras
e concomitante pré-qualificagdo de em-
presas.

MAQUINAS EEQUIPAMENTOS
RETIFICA DE MOTORES
CONCESSIONARIOS DETROIT DIESEL ALLISON
DIVISAO DA GENERAL MOTORS

RUA ROCKFELLER, 1.223 - Esq. RUA CHILE
Fone: 23-1431
Caixa Postal, 1048 - Telegramas «NEWASA»
CURITIBA — PARANA

Fundicdo de ferro fundido, cinzento,

ligado a nodular em grande escala.

* Pegas até 6.000 quilos-moldagem me-

canizada para producio em serie.

Acos carbono e manganés para man-

dibulas, metais ndo ferrosos.

* Alto forno para producio de ferro gusa,

* Fabrica de maquinas industriais e agri-
colas.

* Pregos e fogbes.

Avenida Candido de Abreu, 127
Telefone: 227411 — Telegr. “'Industrial”’
CURITIBA - PARANA
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Os flagrantesacima foram
colhidos no Gltimo diz 9 de no-
vembro, em momento histdérico
para as obras da Usina Hidrelé-
trica Salto Osério, que a COPEL
estd construindo, por delegagio
da Eletrosul, no Rio Iguagu. Na
primeira foto, o instante em que
era rompida  parte da enseca-
deira de primeira fase, com as
dguas comegando a atravessd-la;
na segunda, obtida momentes
apds, afireaajusante da ense-

cadeira ja inundada e o inicio de
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remogdo do restante de seu ma-
terial. Dessa forma o Rio Iguagu
comegou a ser desviado para seu
antigo brago esquerdo, onde as
dguas passam atuakmente por dez
condutos, de 5,5 metros de lar-
gura por 14 metros de altura,
situados cob o vertedouro, j4
parcialmente construido. O es-
gquema de desvio da segunda
fase foi completado com a cons-
trucdo de outra ensecadeira, li-
gando a margem direita & parte
ja pronta da barragem.

ENGENHARIA DE
AVALIACOES .

lintre os dias 10 de agosto
e 6 de outubro do corrente ano,
realizou-se em Curitiba o 19 Se-
mindrio de Engenharia de Ava-
liagBes, promovido pelo Instituto
Paranaense de Engenharia Legal
¢ AvaliagGes. Dezesseis palestras
foram realizadas por onze profis-
sionais: dois do Parané, quatro
da Guanabara e cinco de Sdo
Paulo. O interesse despertado
foi um dos maiores, registrando-
s¢ 0 excelente niimero de 118
participantes”

PERIMETRAL NORTE

da Perimetral Norte, rodovia de
integracio nacional que correrd
préxima 4 fronteira do Brasil
com a Guiana Francesa, o Suri-
name, a2 Guiana Inglesa, a Vene-
zuela, a Colémbiz ¢ o Peru.
Serd constituida por dois tre-
chos: o primeiro, com c¢erca de
2.500 km, ligando Macapd a
fronteira com a Colémbia, ¢ o
segundo, com cerca de 1.600 km,
da fronteira da Venezuela até
Cruzeiro do Sul, no Acre, onde

s¢ encontrard com ¢ sistema da”

Transamazénica. O primeiro tre-
cho foi entregue a seis grandes
empreiteiras, enquanto a cons-
trugdo do outro estd a cargo da
Engenharta Militar,

PONTE RIO—NITEROI

Aproxima-se do final a
constrigdo da ponte Rio—Nite-
roi, cuja extensdo total é de 13,9
km, sendo 8,2 km sobre o mare
o restante em viadutos de acesso
nos dois extremos. Tem largura
de 26 m ¢ seis faixas de trinsito.
Sua inauguragic ocorrerd no
inicio de 1974,

RODOVIA NA
BOLIVIA

Firmas brasileiras que de-
sejarem  elaborar estudo par a
abertura de estrada ligando Pata-
camaya a Tambo Quemado, na
Bolivia, poderiio entrar em con-
tato com © Ministério dos Trans-
portes e Comunicages daquele
pafs. O estudo de viabilidade que
for apresentado por firma brast-
leira poderd contar com financia-
mento da Carteira de Comércio
Exterior do Banco do Brasil,
devendo as interessadas obter
informacdes junto a Geréncia de
Operagdes Financeiras da CA-
CEX, na Avenida Rio Branco, 65
sala 1406 - Rio de Janeiro.

GRANDE COMPORTA

A foto mostra uma com-
portaradial para vertedouro, por
ocasido de sua pré-montagem no
pétio de fabricagfo. Com dimen-
sdes de 15 m x 20m, alinha-se




CIDADE
INDUSTRIAL

A Cidade Industrial de
Curitiba estd se transformando
em realidade. Os dez primeiros
empreendimentos industriais de-
finitivos para implanta¢gdo no
local representam investimentos
da ordem de Cr§ 370 milhoes.
Atualmente estdo em execucio
o cadastramento dos imdveis a
serem desapropriados ¢ obras de
implanta¢do bdsica da primeira
etapa, correspondente a drea de
aproximadamente vinte milhdes
de metrosquadrados. Serdo cons-
truidos cerca de cinquenta gui-
1ometros de vias e oito quildme-
tros de ramais rodovidrios.

entre as.maiores jd construidas
no mundo. Destina-se 4 Usina
Hidrelétrica Salte Oséric, onde
serdo instaladas nove unidades
idénticas.

COM MUITO CIMENTO

Para ressaitar as grandes
possibilidades de emprege do
cimento ¢ de concreto na cons-
trugio de edificios e as vantagens
decorrentes da utilizagio desse
material, tanto arquitetOnica
quanto econdmicamente, nenhu-
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ma oportunidade é melhor de
que a propiciada pela construcio
da nova sede da entidade dedi-
cada precisamente a esse assunto
— a Associagio Brasileira de
Cimento Portland.

Localizada em 830 Paulo, junto

i Cidade Universitdria, terd drea

construida  de 6.450 metros
quadrados. A estrutura das edi-
ficagOes serd de concreto leve
armado e pré-moldado e as pare-
des serdo de blocos ou placas de
concreto pré-moidado.

FIM DA FEUFP

Como resultado da total
re-estruturagio da Universidade
Federal do Parand, a Faculdade
de Engenharia desapareceu al
guns meses antes de completar
seu 610 aniversirio, HA dois
anos, com o inicio da reforma,
ficara restrita ac ciclo profissio-
nalizante, Agora passou a inte-
grar - juntamente com parte da
Faculdade de Engenharia Qui-
mica, parte da Faculdade de
Farmidcia e o anterior nstituto
de Geo-Ciéncias - o setor de
Tecnologia da Universidade Fe-
deral do Parand. Além deste,
foram criados mais setores: de
Ciéncias Sociais Aplicadas, de
Ciéncias Agrérias, de Ciéncias
Bioldgicas, de Cigncias Exatas,
de Ciéncias da Saiide, de Educa-
¢do e de Cigncias Humanas, Le-
tras e Artes.

ARQUITETURA
PREMIADA

O ano de 1973 foi de

grande destaque para a arquitetu-

ra do Parand. Além de dois pré-
mios, entre oito da Bienal de
Arquitetura de Sio Paulo, arqui-
tetos paranaenses conquistaram
excelentes colocacBes no concir-
so nacional para projeto da sede
do Banco Nacional de Desnvol-
vimento Econdmico — BNDE —
em Brasilia.Entre 49 participan-
tes, nada menos de que quatro
grupos de profissionais do Para-
né se classificavam entre os cinco
primeiros. O trabalhe vencedor
foi elaborado pelos arquitetos:
Alfred Willer, Ariel Stelle, Joel
Ramalho Janior, José Sanchote-
nie, Leonardo Oba, Oscar Mueller,
Rubens Sanchotene e outros co-
iaboradores.

CENTRO TECNICO
‘EM PORTO ALEGRE
A Companhia Estadual de

Energia Elétrica do Rio Grande
do Sul, construiv um grande

-Centro Técnice de Aperfeigoa-

mento e Formacfio, destinado
a preparar pessoal especializado
tanto no campo técnico quanto
no administrativo. Em terreno
de 120 mil metros quadrados,
situado em Porto Alegre, foram
construfdos edificios com cerca
de 4.500 metros quadrados.
Alm dos pavilhdes destinados
a0 ensino, a servigos auxiliares e
i administraco, hd um aloja-
mento com refeitério anexo.
Atualmente estd em fase de aca-
bamento ¢ pavilhiic destinado a
convengdes, dotado de salas de
reunides ¢ moderno auditdrio
para 150 pessoas.
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SePVICOS

O instituto de Engenharia do Parand
presta diversos e importantes servigos a
seus associados.

A alfatataria, localizada no pavimen-
to térreo, funciona de 22 a 6@ feira no ho-
rario comnercial e aos sdbados até as 14 horas.

Das 7,30 as 22 horas, de 22 a 62 fei-
ra, 0 patio do IEP é colocado a disposicdo
dos s6eios para estacionamento de seus vel-
culos. Aos sdbados permanece até as 14 horas.

Q bar do Instituto, localizedo no 10
andar da sede, funciona das 18 as 22 horas,
de 22 a 62 feira, e das 10 s 13 horas, aos
sdbados,

Uma mesa de bilhar instalada, tem
contribufdo para aumentar a frequéncia
dos sGcios & sede do IEP, Fica a disposicdo
no mesmo horério de funcionamento do bar,

Devide as necessidades das obras do
edificio, a barbearia, que ocupava instala-
¢Oes provisdrias no pavimento térreo, deixou
de funcionar temporariamente. Serd reaber-
ta em breve, em novo local..

Sécios do IEP podem utilizar o sa-
l&o de festas para reuniSes familiares, deven-
do a reserva de datas ocorrer com razosvel
antecedancia.

O auditéric também ¢ cedido a0s
sécios gue desejarem utilizé-lo.

Trés planos paraa aquisicfo de velcu-
los, exclusivo para sdcios, estdo em funcio-
namento. Muitas dificuldades estdo sendo
enfrentadas para a liberagio de outros pla-
nos, enquadrados na nova legislagdo sobre o
assunto. Acredita-se que até o final do ano
estejam funcionando novos planos. O ntime-
ro de interessados ¢ grande.

atividades

Fai c¢riado o Departamento Universi-
tério do Instituto de Engenharia do Parand,
que inicialmente serd constituido pelos s6-
cios aspirantes e deverd estender sua acdo
aos demais alunos matriculados nos ciclos
profissionalizantes dos cursos de engenharia.

Os integrantes do Departamento Uni-
versitdrio j& vém participando ativamente
das promo¢Ges do IEP, colaborande princi-
palmente para o funcionamento regular da
boate.

Além das reunifes dangantes cons-
tantemente programadas, o Departamento
Social tem realizado outras diversas festivi-
dades.

O bar do Instituto se transformou
em pontc de encontro costumeiro dos
associados, s0s sibados, antes do almogo,
quando se realiza 0 i tradicional aperitivo.

Sébado tambdm ¢ dia de futebol,
promovido pelo Departamento Esportivo do
IEP, para o qual s8o convidados todos os
sbcios.
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Hé cerca de vinte anos tiveram infeio
as .obras no edificic do Instituto de Enge-
nharia do Parand, localizado 2 rua Emiliano
Perneta, no centro de Curitiba. Atualmente,
pronta a estrutura dos 16 pavimentos, ainda
estd por ser executada a maior parte do aca-
bamento. Caso os trabalhos prosseguissem
no ritmo permitido pelos recursos normal-
mente disponfveis pelo 1EP seriam necessd-
rios aproximadamente mais de guinze anos
para sua conclusfo. Esse fato determinou
os esforgos da atual diretoria no sentido de
obter financlamento que permita acabar a
construcdo dentro de poucos meses, princi-
palmente porque o aluguel de alguns pavi-
mentos proporcionard nova e importante
fonte de recursos.

No dia 19 de julho de 1973, foi assi-
nada & Lei n©® 6.431, autorizando o Poder

Executivo a anuir na hipoteca do im6vel de
propriedade do Instituto, a fim de permitir a
obtencdo de recursos financeiros necessdrios
& conclusfio de sua sede,

Estudadas algumas alternativas, a di-
retoria optou pela obtencdo de recursos
mecliante operaclo financeira na Caixa Eco-
ndmica Federal do Parand. Sua proposta
foi apresentada inicialmente ao Consefho
Deliberativo, que a aproveu, & em seguida
ao Conselho Consultivo, integrado pelos ex-
presidentss daentidade, que também opinou’
favoravelmente. No dia 12 de novembro o
assunto foi levedo & Assemnbiéia Geral Ex-
traordingria, especialmente convocada, sen-
do definitivamente aprovado.

No momentc a diretoria estd empe-
nhada em acelerar o ritmo das obras, cuja
conclusfo estd prevista para o final da 1974.

semana do engenheiro

Foi elaborada vasta programagdo co-
memorativa 4 Semana do Engenheiro de
1973, no Parand, com participagiic do
CREA da 7@ Regifio, Instituto de Engenha-
ria do Paran4, Sindicato dos Engenheiros do
Parané, Associago Paranaense dos Enge-
nheiros Agrénomos, Instituto dos Arquite-
tos do Brasil — Departamento do Parani e
Instituto Paranaense de Engenharia Legal
e AvaliacGes.

Constam do programa, para realiza-
cdo entre os dias 7 e 14 de dezembro:

-- coquetel de abertura no Sindicato

dos Engenheiros;

- chopada no Instituto;

— palestra do Prof. Rubens Meister,
no auditério do Instituto;

— missa em agéo de gragas, na Cate-
dral Metropolitana;

— romaria ae Cemitério Municipal;

— jantar comemorativo ac Dia do
Engenheiro, no Clube Curitibano;
— visita &5 obras da Usina Hidrelé-

trica Salto Osdrio;
- reunifo dan¢ante de encerramento
na boate do Instituto.




NOTICLARIO DO IEP

promogdes

‘Nos Gltimos meses, grandes promo-
¢Oes foram levadas a efeito pelo Instituto
de Engenharia do Parand, contandoa com o
prestigiamento macico de seus associados.

Uma das mais destacadas realiza-
¢Oes foi a Exposigdo de Engenharia & Arqui-
tetura de Parand, que permaneceu aberta &
visitagdo entre os dias 13 a 24 de agosto.
A abertura aconteceu com movimentado
cequetel. Foram mostrados: setenta painéis
fotogréficos, cerca de oitenta pranchas,
duas maqustes e um audiovisual. Participa-
ram arquitetos e empresas paranaensas com
trabaihos premiados pelo Instituto dos Ar-
quitetos do Brasil, apresentados e premiados
no concurso para sede do BNDE em Brast-
lia. As seguintes empresas prestigiaram
Exposigio: COPEL, SANEPAR, IPPUC e
TELEPAR.

No dia 2 de outubro mais uma con-
corrida promogio do 1EP foi concretizada:
com a colaboragfio da Savana S/A. — Ver-
culos e Equipamentes. No auditério, super-
lotado, foram apresentados filmes de curta
metragem sobre modernos equipamentos
rodovifrios e de transporte, destacando-se
principalmente as proezas do Unimog, ver-
culo de extraordindriz versatilidade. Na
ocasifo foram recepcionados os sdcios as-
pirantes do 1EP, engenheirandos da Univer-
sidade Federal do Parand. O programa com-
pletou-se com uma chopada.

Em novembro foi promovida uma
Exposicio de Materiais, com a colaboragio
da firma de representacles “'Oliveira e
Ternes" e participacdo das seguintes indus-
trias: F. Novaes — apresentando janelas de
madeiras cobertas com vinit rigido; Meta-
iOrgica Omic — exibindo janelas basculantes
de alumfnio anodizado; | nd(stria Aliberti —
mostrande o “fiber-glass” e diversas aplica-
¢Oes dessa material; Madeireira Dal Pai — ex-

- pondo produtos de madeira. Na abertura, as
firmas F, Novaes 8 Aliberti apresentaram
audiovisuais, sendo os presentes em seguida
recepcionados com um coquetel. Na mesma
ocasiffio foi langado o livio “Rios e Chuvas
do Brasil”, da autoria do Eng. Armando
José Quadros de Mello.

O BRASIL
PRECISA DE
TECNICOS

PRESIDENTES DO INSTITUTO DE ENGENHARIA
DO PARANA DESDE 1926

6 de fevereiro de 1926 a 6 de fevereiro de 1928
Presidente Honordrie~ Eng. PLINIO ALVES M, TOURINHO
Presidente — Eng. JOAO MOREIRRA GARCEZ

6 de fevereiro de 1928 a 6 de fevereiro de 1929
Presidente Honordric— Eng. PLINIO ALVES M. TOURINHO
Presidente — Eng. JOSE NIEPSE DA SILVA,

6 de fevereiro de 1929 a 6 de fevereiro de 1930
Presidente — Erg. PLINIO ALVES M. TOURINHO

6 de fevereire de 1930 a 6 de fevereiro de 1931
Presidente — Eng. ADRIANO GUSTAVO GOULIN

6 de fevereito de 1931 a § de fevereiro de 1932
Presidente — Eng. AGNELLO RIBEERQ RIBAS.

6 de fevereito de 1932 2 6 de fevereiro de 1933
Presidente — Eon. ARNALDO ISIDORQ BECKEART

6 de fevereiro de 1933 a 6 de fevereiro de 1934
Presidante — Eng. FLAVIQ SUPLICY LACERDA

6 de fevereiro de 1934 a 6 de fevereiro de 1935
Prasidente — Eng. ARNALDO ISIDORD BECKERT

6 de fevereiro de 1935 a 6 de fevereiro de 1936
Presidente — Eng. JOAO RAIMUNDO PAZ FIL.HO

6 de fevereiro de 1936 2 6 de fevereiro de 1937
Presidente — Eng. DURVAL DE ARALIO RIBEIRD

6 de fevereiro de 1937 a 6 de fevereiro de 1938
Presidente - Eng. RAUL ZENHA DE MESQUITA

6 de fevereiro de 1938 a 6 de fevereiro de 1939
Peesidante — Eng. PLINIO ALVES M. TOURINHO

6 de fevereiro de 1939 a 6 de fevereiro de 1940
Presidante — Eng. OSVALDO PILOTTO

6 de fevereiro de 1940 a 6 de fevereiro de 1941
Presidante — Eng. ARNALDO ISIDORO BECKERT

6 de fevereiro de 1941 a 6 de feverciro de 1942
Presidente - Eng. RUBENS P. REIS DE ANDRADE

6 de fevereiro de 1942 a 6 de feverciro de 1943
Presidente — Eng. RUBENS P. REIS DE ANDRADE

6 de fevereiro de 1943 a 6 de fevereiro de 1944
Presidente — Eng. RUY VIRMOND CARNASCIALI

6 de fevereiro de 1944 a 6 de fevereiro de 1945
Presidents — Eng. OSVALDO PILOTTO

6 de fevereiro de 1945 a 6 de feverciro de 1946
Presidente - Eng. OSVALDQ PILOTTO

6 de fevereiro de 1946 a 6 de fevereiro de 1947
Prasidante - Eng. OSVALDO PILOTTO

6 de fevereiro de 1947 a 6 de fevereiro de 1948
Prasidante — Eng. VENEVERITO DA CUNHA

6 de fevereiro de 1948 a 6 de fevereiro de 1949
Presidents ~ Eng. CARLOS LUIZ LGCK

6 de fevereiro de 1949 a 6 de fevereiro de 1950
Presidente — Eng. CARLOS LUIZ LGCK

6 deo feverehro de 1950 2 6 de fevereiro de 1951
Prosidents — Eng. CARLOS LUIZ LGCK

6 & fevereiro de 1951 a 6 de fevereiro de 1953
Presidente — Eng.CARLOS LUIZ LGCK

6 de fevereiro de 1953 a 6 de fevereiro de 1955
Presidente - Eng. CARLOS L.UIZ LiCK

6 dg fevereiro de 1955 a 6 de fevereira de 1957
Presidente — Eng. ELIASIB GONCALVES ENNES

6 de fevereiro de 1957 a 6 de fevereiro de 1959
Presidante « Eng. MARIO DE MARI

6 de fevereiro de 1959 a 6 de fevereiro de 1961
Presidente — Eng. PEDRO VIRIATO P, BE SOUZA

6 de feverciro de 1961 a 6 de fevereiro de 1963
Prasidente — Eng, IVO ARZUA PEREIRA,

6 de fevereiro de 1963 a 6 de fevereiro de 1965
Presidente — Eng. RUBENS MEISTER

6 de fevercito de 1965 a 6 de fevereiro de 1967
Prasidente — Eng. EURO BRANDAO

6 de fevereiro de 1967 a 6 de fevereiro de 1969
Presidants — Eng, VESPERO MENDES

6 de feverelro de 1969 2 6 de fevereiro de 1971
Presidante ~ Eng. PAULO AUGUSTO WENDLER

6 de fevereiro de 1971 2 6 de fevereiro de 1973
Presidante -~ Eng. CASSIO BITTENCOURT MACE Do

6 de fevereiro de 1973 a 6 de fevereiro de 1975
Presidente — Eng. LUIZ CARLOS P, TOURINHO
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CURSO SOBRE
PROTECAO

CATODICA

A Assaciagdo Brasileira de
Corrosdo realiza no Rio de Janei-
ro, no auditdrio do Instituto Na-
cional de Tecnologia, entre os
dias 10 e 14 de dezembro o i
Curso Sobre Protegdo Catédica,
tendo como professores o Eng.
Qulmico Vicente Gentil e o Eng.
Industrial Mecanico Luiz Paulo
Gomes. Além de uma introdugdo
serdo abordados os seguintes té-
picos referentes a protegdo ca-
tédica: principios bésicos, siste-
mas de prote¢do galvanica, siste-
mas de correspondente impressa,
instrumentos usuais, levantamen-
to de dados de campo, dimensio-
namento de sistemas de corrente
impressa, cuidados na instalacio
e ajustes finais e indugdo elétrica
em oleodutos proximos a linha
de alta tensdo.

RESOLUCAOQ DE
VIGAS CONTINUAS

“"Resclugdo de Vigas Conti-
nuas” & 0 tftulo de importante
trabalho de autoria dos profes-
sores José de Almendra Freitas
Neto, Inaldo Ayres Vieira, Moa-
cir Hissayassu Inoue e Tamia
Marta Inoue, todos da Universi-
dade Federal do Parand. Na se-
cretaria do instituto de Engenha-
ria do Parand hd alguns exem-
plares para distribuicdo aos in-
teressados.

PROGRAMACAO
LINEAR PARA

DECISOES GERENCIAIS

Deautoriado Prof. lvo Arzua
Pereira, o trabalho intitufado
“Programacdo Linear Para Deci-
sdes Gerenciais — Método Grafi-
co-AplicagSes”, foi impresso no
Centro de Recursos Audiovisuais
de Curitiba do MEC. O primeiro
capitulo consta de introducgdo,
contendo: breve histérico, defi-
nicdo, a Programacgéo Linear co-

mo um método de solugdo e
4reas econdrnicas de aplicacdo
de Programagdo Linear, O segun-
do capftulo apresenta o método
gréfico, com aplicagdes. Quem
se interessar pelo assunto e dese-
jar receber um exemplar dessa
publicagdo, deverd se dirigir a
secretaria do Instituto de Enge-
nharia do Parand.

CURSO SOBRE
INSPECAO DE
EQUIPAMENTOS

Realizou-se no Rio de Janei-
ro, entre os dias 3 ¢ 8 de dezem-
bro de 1873, o | Curso Sobre”
{nspecdo de Equipamentos, coor-
denado pela Associagio Brasi-
leira de Corrosdo e tratando dos
seguintes assuntos: causas gerais
de fabricagdo e avaria de equipa-
mentos; organizagdo de inspecio;
métodos, instrumentos e ferra-
mentas; inspecdo de vasos de
pressdo e torres; inspecio de
tanques de armazenamento; ins-

pec¢ac de oleodutos, gasodutos e
adutoras; inspecio de permuta-
dores de calor; insperdo de tor-
resde resfriamento e inspec¢do de -
fabricagdo.

ESTRUTURAS
METALICAS
NA PRATICA

Professor de Estruturas Me-
tdlicas da Escola Técnica Federal
do Parand, o Eng. Carlos Celso
Carnasciali langou o livro “Estru-,
turas Metdlicas na Prética’’, com
0 seguinte conteddo:resenha his-
térica das construgSes metdlicas;
tendéncia da moderna Engenha-
ria Estrutural no Brasil, compa-
ragic entre o cdlculo estrutural
de concreto armado e de constru-
¢Oes metdlicas, normas para o
cdleulo e execugdo de estruturas
metélicas, ligagBes com rebites,
ligagGes com solda elétrica, junta
de nés e seu projeto, colunas,
vigas em perfis simples, vigas em
perffs compostos, pontes em
vigasde treliga, coberturas meté-
licas e torres metélicas.

di abri_cacﬁo_

is Gimo, h4 uma




Rua Marechal Floriano, 4217 - Vila
Parolin - Caixa Postal 882
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PLANEJAMENTO E ACONSELHAMENTO
TECNICO ECONOMICO E FINANCEIRO
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PELO MUNDO AFORA

ESTADOS UNIDOS
UTILIZAM
TURBINASE

GERADORES PARA
600.000 KW.

Na 32 etapa de ampliacTo
da Usina Hidrelétrica de Grand
Coullee, USA, estdo sendo mon-
tadas 6 turbinas de 820.000 HP
de poténcia cada uma, acopladas
a geradores de 600.000 KW, as
maiores até agora construidas.

A Usina Hidrelétrica de
Grand Coulee localiza-se no Rio
Colitmbia, estado de Washington,
em cujo curso s¢ encontra o
maior complexo de aproveita-
mento hidréulico dos Estados
Unidos, com 25 locais de apro-
veitamento.

Na 12 ¢ 22 etapas foram
construfdas duas casas de forga.
onde foram montadas 18 unida-
des, num total de 2.250.000 KW.
Na 32 ¢ 42 etapas serd construi-
da mais uma casa de forca, onde
serio montadas 12 unidades de
600.000 KW, totalizando
9.450.000 KW de poténcia ins-
talada.

Apenaso rotor da turbina
pesa 550 toncladas e teve sua
fabricagio concluida junto ao
lecal de montagem, devido a im-
possibilidade dc transporte de
uma pega Gnica com tais pesoe
dimensGes (9,75 m de didmetro).

Possivelmente o processo
de fabricagio e montagem dessas
mdquinas venha a ser semelhante
ao que serd utilizado em Itaipu,
onde cada turhina terd 765.000
KWw.

NORMALIZACAO

Recomendacgdes do Semi-
nirio Internacional *Qualidade
e Seguranga através da Normali-
zagdo”, realizado em Berlim, de
30 de abril a 12 de maio de 1973:
— glie 0§ governos apoiem por

todos os meios o processo de
‘normalizacdo técnica em seus
tespectivos parses;

gue se desenvolvam as agGes
pertinentes aos governos para
obter a aplicagdo efetiva das
normas nacionais ¢ fomentar
o uso da verificagfo de qua-
lidade e das marcas de acordo
€Om NOImas;

que a direcdo do processo de
normaliza¢do dentro de cada
pats sejz efetuada por apenas

um 6rgdo nacional;

que dentro dos orgdos nacio-
nais de normalizagio se de-
senvolvam ¢ ponham em pré-
tica as agOes necessirias pa-
ra estimular a representacdo
adequads dos interesses do
consumidor final ros traba-

lhos de normalizagdo;

que os orgdos nacionais de
normalizagio fomentem o de-
senvolvimento da normaliza-
¢do a nivel de empresas, co-
mo am elemento constituti-
vo do sistema nacional de

normaliza¢io:

que os processos de integra-
g0 econdmica regional se de-
senvolvem com aplicagio de

normas técnicas.
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NAKRIZED ERRIGIDEZ
RARARRIACASEDELGADAS

ENGO. NELSON THALES L. DE LUCA
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Um valiose procedimento na anélise de placas
delgadas sujeitas a flex@io, é o de utilizarmos o mé-
todo da rigidez associado a0 método dos elementos
finitos. Tal procedimento, com a utilizacdo de ele-
mentos retangulares foi proposto por Robert J. Me-
losh. O elemento finito reduzido em termos de grau
de liberdade a seus pontos nodais é o seguinte:

e cuja matriz de rigidez é a seguinte:




MATRIZ DE RIGIDEZ PARA PLACAS RETANGULARES
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Para termos umano¢do do comportamento dos o do ol tos | n® de elementos
resultados, obtidos atraves do procedimento reco- | n [n® de nés|" retzg i’l‘ﬁg: triangulares
mendado por Melosh e os obtidos utilizando-se 9
outras funcdes de deslocamento, vamos estudar os 1 (o) 4 8
valores do deslocamento central para o caso de uma
placa retangular sujeita a uma carga central con- 16 39
centrada e simplesmente apoiada em seu contérno 2 27
Analisamos esta placa com as seguintes malhas:
A ] <
n=2 6| 169 144 288
1 ) 8| 289 256 512
’ i -
s g ! //
: - t7
! .ii I
§ ——— e — —— — e > n =2
| - ~ Onde:~
7
PO // M - elemento retangular de Melosh
L7 e \} ACM - funcdo deslocamento proposta por A-
e Iy / DINI e CLOUGH
/\ 43




W=aj+ap x+agy+ag x@+ag xy+agy2+a7 x3+
+ag X2 y+agxy2+a10 y3+a11 x3y+a12xy3

P - Procedimento proposto por Papenfuss pa-
ra que o elemento retangular seja totalmen-
te compativel.
A - Fungio deslocamento para o elemento fi-
nito triangular proposta por Adini.

W=aj+ag x+agy+ag x? a5 y2+ag x3 +
+a7x2y +asxy2+agy3

T - Fungzo deslocamento para o elemento trian-
gular proposta por Tocher

W=aq+ag x+ag y+a4x2+a5xy+a5 v2e .
+a7x3+ ag (x2 y + x y2) + ag y3

T - 10 segunda fungdo deslocamento proposta
por Tocher, para o elemento finito trian-
gular, obtido a partir de:

W=aqiap x+&3y+a4x2+a5xy+asy2+
+47 x3+ag x2y+39yx2 +a19 \/3

com redugdo para nove pardmetros ( a ) usan-
do o método de Ritz

HCT - Procedimento proposto por T. K. Hsieh
para se obter uma fun¢do deslocamento total-
mentecompativel parao elemento finito trian-
gular.

Os resultados foram analizados considerando-
se como solug@o exata e obtida através da teoria ma-
temética de elasticidade. O deslocamento central
& dado por:

- P.a2 _
w=/3 "8 = /3. p.o2
onde: -

Ve
p
a
D
E

12 (1-v2)
E.A3

retiramos do grafico

valor da carga concentrada
comprimento do lado
rigidez fletora

modulo de elasticidade longitudinal
44

#_ espessura da placa
v coeficiente de Paisson

Pode-se observar o excelente comportamento
dos resultados obtidos pelo procadimento ora indi-
cado com relacio aos obtidos com outras funcgdes
deslocamentos inclusive algumas totalmente com-
pativeis.

aARTIGOS DE
ENGENHARIA
E DESENHO

RUA MONSENHOR CELSO, 270
FONES:23- 4315 - 24- 0463 - 24- 0472
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METODO PARA CALCULO DAS ENCHENTES
EM QUALQUER PONTO DE UM RIO E PARA
QUALQUER TEMPO DE RECORRENCIA |

DESEJADO.

Nota: Este artigo foi extraido do Capitulo Il do
livro “Rios e Chuvas do Brasil’’, do autor.,

ENG® ARMANDO JOSE QUADROS DE MELLO

uando aas nossas pesquisas, aplicamos
métodos estatisticos ao clculo das cheias de vérios
rios, sendo que e alguns casos dispusemos de pe-
riodos continuos de 43, 40, 39, 34, 30 e 25 anos de
observacBes fluviométricas. Deste modo, obtive-
mos as vazdes correspondentes ds cheias relativas
a varios tempos de recorréncia, como 10, 50, 100,
1.000 e 10.000 anos.

Em funcdo dos dados calculados, conse-
guimos determinar -uma férmula que expressa de
modo geral os valores das vazdes das cheias de qual-
quer rio, tanto em relagdo aos diversos tempos de
recorréncia como também em relag3o aos diversos
pontos do mesmo rio.

Assim, conhecendo-se a vazdo de cheia
em um dado ponto de um rio, relativa a um certo
tempo de recorréncia, poderemos calcular de modo
simples a vazdo para qualguer outro tempo de re-
corréncia, seja neste mesmo ponto do rio, ou em
qualquer outro ponto do mesmo rio, e que tanto
pode ser situado a jusante ou a montante do ponto
inicialmente considerado.

Nossa férmula apresenta a vantagem de
néo sofrer nenhuma influéncia do fator pessoal e do
subjetivismo, ao contrdrio do que ocorre com os
métodos em que sdo usados coeficientes cujos valo-

res sdo escolhidos mediante o critério pessoal de ca-
da hidrégrafp.

A vazdo correspondente a uma cheia, re-
lativa ao tempo de recorréncia de um manero qual-
quer de anos, é expressa do seguinte modo:

Q1 = 21/2 log Thmk A W

_ Onde os simbolos significam:

T — tempo de recorréncia, em anos,

by, — altura média anual de precipitagio

expressa em metros,

- k — coeficiente, fungio das condicSes
geolbgicas, fitologicas e topogréficas
da bacia hidrografica,

A — drea da bacia hidrogréfica, expressa
em quildmetros quadrados,

QT — vazdo de cheia, correspondente ao
tempo de recorréncia T, expresso
em anos, expressa em m3/s.

O coeficiente k € uma constante numa

dada seccdo de um rio e pode ser formulado como:
k—1m

onde se termn:

a7



| - coeficiente prérpior para cada rio, in-
troduzido pelo Eng® Armando J. Q. de Mello, e que
traduz as condigBes particulares de cada bacia hi-
drogréfica. A letra | foi escolhida para homenagear
a memoria de R. Iszkowski, que muito influenciou
e contribuiu para os estudos hidrologicos do autor.

m - coeficiente, que é funcgio da drea da
bacia hidrografica expressa em quildmetros quadra-
dos, inicialmente calculado por R. Iszkowski, no
século XIX, e completado pelo Eng® Armando J.
Q. de Mello. '

Pelo acima exposto, a vazdo de um rio
em cheia maxima anual, corresponde a um tempo
de recorréncia de T anos, é expressa por:

QT= 21/2 log Thml mA

onde as letras tém o significado exposto

acima.

Agora vamos tirar algumas consequéncias
da férmuia anterior explicada. Primeiramente |,
vamos estudar algumas relagGes que podemos veri-
ficar para uma mesma secgfo de um rio; em segun-
do, vamos fazer um estudo mais geral, aplicavel a
duas secgdes quaisquer do rio.

Numa mesma secclo de um rio, se tiver-
mos duas vazbes <z cheias maximas Q1 e Qg

correspondentes, respectivamente aos tempos de
recorréncia Tq e Top, pode-se demonstrar que:

Qr2
— —212({log Ty~ log T? )

Qg

de modo que se tern:

Qo =2 1/2{log T2 — log T4)
e também se pode escrever:
9_'[2= 9 1/2 log T2
T
Q14
portanto, podemos obter:

T
O — 1/2 log _2
T2= 0192 T,

Se tivermos duas seccBes diferentes de

um mesmo rio, que denominamos respectivamente,
secges 1 e 2, e as vazdes de cheias méaximas corres-

WALTHER ETR-23,
24 e 25
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para célculos autométicos de percentagem.
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RA

ESCRITORID LTDA

Av, Visconde de Guarapuava, 1823
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pondentes ao tempo de recorréncia Tq e Ty, dife-
rentes entre si, vazdes estas que denominamos
Q1711 e QoT1o, podemos expressdia como segue:

- 21/2 log T1h

Q119 m1 1 mq Aq

Q =21/210g Ty
2T2=<" hmz Img Ag
Isolando-se o coeficiente | nas duas expressdes:
Q1711

21/21og Ty h

mt M1 Aq
_ QaT2
21/210g Ty h

m2 M2 A
e, igualando-se as duas expressbes acima, obtém-se:

Q212 ~ Q1719
721 =321
2 ! OQT2 hm 21/2 og T-] h

2 My Ay m1 M1 Ay

deste modo, pode-se escrever:

1/2 {log Ty - log Ty} Pm2 M2 Ag

Qo12=0Q471 2 Rn1 M1 A
ou ainda':

1/210g To/T1 Pm2 M2 Ay
Qor2=0Q4711 2 By My Aq

Das expressGes acima, resulta um caso
particular que ocorre quando T =T2 — T;tem
se assim, 20 = 1, resultando para a expressdo ante-
rior, neste caso:

h m2 A
. 02-}-&011- m2 < A2
hp mp Ay

A expressdo acima é valida para obtermos
as vazdes de cheias em dois pontos diferentes, po-
rem para um mesmo periodoide recorrénciadeTanos.

Da exposic@o feita neste capitulo, con-
clui-se que as enchentes anuais mdximas de um rio
podem ser definidas pelas seguintes leis:

1.2 fei — Para um tempo de recorréncia
de T anos, a vazdo de cheia de um rio, numa secgio

As fundacbes sdo a seguranca da obra
Consultécnica Ltda sabe como executa-las
seguramente. Consulte-nos.

Rua Mal. Deodoro, 211 - 130 andar - conjunto
1306 - Fone 24-4282

WILSON PICHETH GHEUR
LA Consultoria e Projeto de Estruturas

Ak

% ESTRUTURAS COMUNS E ESPECIAIS
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* RESERVATORIOS
Rua Mal, Floriano Peixoto, 170 — 159 andar
Conj, 1507 — Fone 22-1419 — Curitiba — Pr.

CONSTRUTORA

ARQUITETURAE
CONSTRUGCAQO CIVIL

LEONIDAS RENE WAGNER — ARQUITETO
OSSAMI SAKAMORI — ENGENHEIRO CIViIL

Avenida Agua Verde, 515 - Fone: 22-8855
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qualquer, é porporcional a raiz quadrada de 2 ele-
vado ao logaritmo decimal de T.

2.8 lei —Parauma determinada seccio de
um rio, a vazdo de cheia, correspondente a um
tempo de recorréncia de T anos, é proporcional 4
altura média da precipitago pluviométrica na res-
pectiva bacia hidrografica situada a montante da
secg¢do considerada.

3.8 lei — Para uma determinada secc¢8o
de um rio, a vazdo de cheia, correspondente a um
tempo de recorréncia de T anos, é proporcional ao
produto do coeficiente m pela drea A da bacia hi-
drografica situada a montante da seccdo sonsiderada.

4.4 lei — Para Uma secgdo qualquer de
pm rio, a2 vazdo de cheia, correspondente a um
tempo de recorréncia de T anos, é proporcional a
um coeficiente |, proprio e determinado para cada
rio.

DETERMINACAO DO COEFICIENTE {.

O coeficiente | deve ser determinado pa-
ra cada rio; para este fim é necessario que calcule-
mos por um método estatistico a vazdo de cheia
para um ternpo de recorréncia T.

Em seguida, determina-se o coeficiente
m, com auxilio das tabelas que apresentamos neste
trabalho, e que ¢ dado em funcdo da drea A da bacia
hidrografica. Devemos conhecer também a altura
média anual das precipitagdes pluviométricas na
bacia correspondente.

Com o auxilio de uma tabua de logarit-
mos, obtém-se o valor do logaritmo de T.

Introduzem-se os vaiores determinados
anteriormente, do modo que explicamos, na se-
guinte expressdo:

Oy

| =

2172109 T hyym A

Efetuando-se as operagGes indicadas, ie-
temos o valor de | calculado para o ric em estudo.

Devemos notar que o valor de | sofrerd
a influéncia do método de cédlculo adotado e tam-
bém do tempo de recorréncia escolhido. De prefe-
réncia, devemos aplicar o método estatistico que é
aconselhdvel para a determinacio do coeficiente 1*
é o0 método de Gumbel, que, alias, foi aplicado nos
exemplos que indicamos adiante.

Ho livro de nossa autoria “Rios e Chuvas do Brasil”

APLICACOESPRATICASDO METODO
EXPOSTO NESTE ARTIGO

1 — Rio Paraibaem Guararema.
Conhecemos os seguintes valores:

Média anual de precipitacdes - hyy = 2,32m
Area da bacia hidrografica - A = 5 300 km?2

Em funcdo de 39 anos de observaches,
foram determinadas as vazdes de cheias para os res-
pectivos tempos de recorréncia: :

Q25 = 650 m3/s
Q50 = 25 m3/s
Q100 = 590 Mm3/s
Q1000 = ggp m3/s

Em funcdo de Q100 vamos determinar
o valor de |.

Das tabelas, obtemos: m = 3,118 e log
100 = 2,

Entdo, calcula-se:

21/210g T _21/210g 100 _2 1/2.2_ 5

Substituem-se os valores calculados na:
formula:

FONES:
24-4005 - 24-2588

R. Dr. Faivre, 72
CURITIBA

ELETRONICOS COM VIDED
INTERCOMUNICADORES A
VIVA VOZ :
SINAUIZAGAOE
SONORIZACAQ
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TELEFONES INTERNO
EXTERNOU - PBX E PABX
CENTRAIS DE CONTROLE E DE
PORTARIA - PORTEIROS

OTIiCA PRECISAO

AVIAMENTO DE RECEITAS

Rua Bardo do Rio Branco, 57 - fone 24-7464
Curitiba




QT

2172109 Thy, m A

690
!

2x2,23 x 3,118 x 5.300

Entso, podemos calcular os valores de QT
para os tempos de recorréncia de 10, 50, 100, 500p
e 1.000 anos, por exemplo, a partir da férmula:

QT = 21/216g Thiy Im A
Da tdbua de logaritmos, tiramos:

log 10 = 1.000

log 50 = 1,699

log 100 = 2,000

log 500 = 2,699

log 1.000 = 3,000

Aplicando, sucessivamente, a férmula
com os valores adequados, temos:

Q10 = 2 1/2x2,32x0,00902 x 3,118 -
x5.300 = 488 m3/s
Q50 - 21/2 x 1,699 x 2 32 x 0,00002

x 3,118 x5.300 = 621 m3/s
Q100 = 2/1/2 x2x 2,32 x 0,00902

x 3,118 x5.300 = 690 m3/s
Q500 = 21/2 x 2,699 x 2,32 x 0,00902

x 3,118 x5.300 = 876 m3/s
Q1.000 = 21/2 x 3 x 2,32 x 0,00902

x 3,118 x5.300 = 976 m3/s

2 - Rio das Cinzas em Andira.

Vamos calcular as vazGes das cheias para
os tempos de recorréncia de 10, 50, 100, 1.000
anos, aplicando nossa formula.

Aplicando-se método estatistico aos da-
dos correspondentes a um periodo de 34 anos de
observagBes de cheias, obtivemos as seguintes va-
z0es:

Q50 = 1.343m3/s
Q100 = 1.516m3/s
Q1.000 = 2.083 m3/s

Q10.000 = 2.652 m3/s

Conhecemos também a &rea da bacia hi-
drogréafica A = 5.800 kmZ2 e a precipitaco pluvio-
métrica anual média na baciaem estudo hyp= 1,29m.

Da tabela, obtém-se m = 3,107

Vamos calcular primeiramente o coefi-
ciente | a partir de Q10Q; os outros valores que
figuram acima, o fazem apenas para fins de compa-
racdo com os valores obtidos pela aplicagdo da nos-
sa formula; esta observagdo é vélida para todos os
exemplos deste artigo, em que aparegam varias va-
zoes calculadas por método estatistico. Devemos
notar o aparecimento de pequenas diferengas entre
os valores das vazbes calculadas por um método e
por outro. Para os menos familiarizados com célcu-
los de vazbes, devemos esclarecer que tais diferen-
¢as sdo insignificantes, pois, no caso mais desfavo-
rével, é inferior a 25%; observamos que 0s casos
mais desfavoraveis referem-se zo tempo de recor-
réncia de 10.000 anos e que as diferengas diminuem
com a diminuigdo dos tempos de recorréneia. Ou-
tra observac3o que julgamos vélida é a de que as di-
ferencas sdo sempre a favor da seguranga esclare:
cidos estes pontos, continuemos com O NOSsO e-
xemplo:

Com os dados de que dispomos, vamos
calcular primeiramente o coeficiente | a partir de
Q100 e mediante a expressdo que deduzimos neste
capftulo para |:

1616
I = =0,0326
1,29 x 2 x 3,107 x 5.800

Mediante a aplicagdo sucessiva da nossa
férmula fundamental, obtemos as vaz8es das cheias
para os tempos de recorréncia indicados:

Q10 = 0,0326 x 21/2 x 1,29 x 3,107 x 5.800 =
= 1.072 m3/s

050 = 0,0326 x 20,849 x 1,28 x 3,107 x 5.800 =

Q100 = 0,0326 x 22/2 x 1,29 x 3,107 x 5.800 =
= 1516 m3/s

Q1.000 = 0,0326 x 23/2 x 1,29 x 3,107 x 5.800 =
= 2.142 m3/s

Q10.000 — (0326 x 24/2 x 1,29 x 3,107 x 5.800 =
= 3.032 m3/s

No préoximo exemplo é que poderemos
perceber melhor a importancia do método, pois
vamos determinar as vazdes das enchentes sem o
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emprego de nenhuma medic8o de vazdo no local.
Além dos dados relativos & bacia hidrografica e as
precipitagdes, aplicaremos tdo-somente o valor de
| determinado para este rio.

3 — Rio das Cinzas em Tomazina.

Neste exemplo, vamos calcular as vazOes
de enchentes para os tempos de recorréncia de 10,
50, 100, 1.000 e 10.000 anos.

Conhecemos os seguintes dados:

Area da bacia hidrogréfica A = 2.000 km?2
Altura anual média de precipitagdo hm = 1,3 m
Da tabela, tiramos m = 3,775.

No exemplo anterior, calculamos | = 0,0326
Aplicando nossa formula, temos:

Q10 = 0,0326 x 21/2 x 1,3 x 3,775
' x 2.000 = 452 m3/s
Q50 =0,0326x20,849 4 1 343,775
x2.000 = 575 md's
Q100 =0,0326 x 2 x 1,3 x 3,775 x 2,000
=640 m3/s
Q1.000 =0,0326 x 23/2 x 1,3 x 3,775 x 2.000
= 804 m3/s
Q10.000 = 0,0326 x 24/2 x 1,3 x 3,775 x 2.000
= 1.280 m3/s

Paraefeito de comparagdo, apresentamos
abaixo alguns valores obtidos por meio de método
estatistico:

Q1o = 395 m3/s
Q50 =508 m3/s
Q160 =550 m3/s

Nota-se, portanto, uma diferenga da or-
dem de 16% apenas, entre dois calculos.

4 — Rio Parana em Posadas.

Conhece-se a drea da bacia hidrogréfica
a montante, que é de A = 975.000 kmZ2, e a preci-
pitacdo média anual hm = 1.453 m. Desgjamos
calcular as vazdes das enchentes correspondentes
aos tempos de recorréncia de 10, 50, 100, 1.000 e
10.000 anos.

Na tabela, obtém-se m = 0,565
Conheceremos também a descarga da en-
chente correspondenie ao tempo de recorréncia de
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100 anos, que é Q100 = 42.010 m3/s.
Em funcéo de Q100’ caleula-se o coefici-

ente 1: 42.010
. = 0,0266 \
I =2 x 1,435 x 0,565 x 975.000 %!
=
" Mediante a formula, calculamos as vazdes 2 § %l
das cheias para os diversos tempos de recorréncia: , EQ\
|
Q10  =0,0266 x 1,414 x 1,435 x 0,565 X
x 975,000 = 29.700 m3/s " Q ;
Q50 = 0,0266 x 20,849 x 1,435 x 0,565 g t"
% 875.000 = 37.800 m3/s '
Q100 =0,0266 x 2 x 1,435 x 0,565 x 975.000
=42.010 m3/s

Q1.000 =0,0266 x23/2 x 1,435 x 0,665
x 975.000 = 59.400 m3/s

Q10.000 = 0,0266 x 24/2 x 1,435 x 0,565
x 975.000 = 84.020 m3/s

EEEEEE,
L L el

Jl

i
Y=,

?.
s

Apresentaremos em seguida as vazdes
catculadas por método estatistico:

Tl
i

Q10 = 31.435 m3/s,

Q50 = 38.870 m3:/35/

Q100 = 42.010 m3/s
100 m Concreto, argamassa,

b — Rio Parang em Guaira.

massa fina cal fino
Nesta secfo, tem-se a montante uma

drea drenada de 800.000 km2 e calculou-se a pre-
cipitagdo anual média como sendo hm = 1 .43m.

use dois aparelhos...
e pronto

Vamos calcular, pela nossa formula, as
descargas correspondentes as enchentes com tem-
pos de recorréncia de 10, 50, 100, 1.000 e 10.000

anos. ‘

Recorre-se a tabela e obtém-se m = 0,630.
No exercicio anterior, calculamos | =

0,0266.

Com os dados acima, aplica-se a férmu-

ta para os tempos de recorréncia desejados:

Q10 =0,0266 x 1,414 x 1,43 x 0,63
x 800.000 = 27.100 m3/s
Q50 = 0,0266 x 20.849 x 1,43 x 0 63

x 800.000 = 34.500 m3/s

Q100 =0,0266 x 2 x 1,43 x 0,63 x 800.000 =
= 38.350 m3/s
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= 0,0266 x 2 3/2 x 1,43 x 0,63
x 800.000 = 54.200 m3/s
Q10.000 =0,0266 x 24/2 x 1,43 x 0,63
x 800.000 = 76.700 m3/s

Q1.000

6 — Rio Parana em Jupia.

Conhecendo-se a area da bacia a montan-
te da secgdo considerada, A = 472.000 km<, ¢ ad-
mitindo-se a altura anual média de precipitacdes
atmosféricas hy de 1,43m, sendo o coeficiente
caracteristico do rio | = 0,0266, queremos deter-
minar as cheias maximas para os tempos de recor-
réncia de 10, B0, 100, 1.000 e 10.000 anos.

Primeiramente, obteremos o valor de m,
que, para A-= 472.000 km2, corresponde a m =

0,804

A seguir, aplicamos a férmula para os
diversos tempos de recorréncia desejados:

Q10 =0,0266 x 1,414 x 1,43 x 0,804
x 472.000 = 20.400 m3/s
Q50 = 0,0266 x 20,849 1,43 x 0,804
x 472.000 = 26.000 m3/s
Q100 =0,0266 x 22/2 x 1,43 x 0,804
x 472.000 = 28.850 m3/s
Q1.000 =0,0266 x 23/2 x 1,43 x 0,804

x 472.000 = 40.800 m3/s

0Q10.000 = 0,0266 x 24/2.x 1,43 x 0,804
x 472,000 = 57.700 m3/s

7 - Rio Parana em Corrientes.

Sendo a area da pacia hidrografica inte-
ressada A = 1.950.000 km<, a altura anual média
de precipita¢Bes hy, = 1,217 m, o coeficiente carac-
teristico do rio | = 0,0266, desejamos conhecer,
para os tempos de recorréncia de 10, 50, 100,
1.000 e 10.000 ancs, as vazdes das respectivas
enchentes.

Inicialmente, recorremos a tabela e obte-

mos o valor de m = (,368, correspondente a A =
1.950.000 km?2.

Da tabua de logaritmos, tiramos os loga-
ritmos dos tempos de recorréncia interessados.

Em seguida, aplicamos a férmula para os
diversos tempos de recorréncia:

=0,0266 x 21/2 x 1,217 x 0,368
© x 1.950.000 = 32.800 m3/s

Q1o

0s0  =0,0266 x 20,849 x 1,217 x 0,368
x 1.950.000 = 41.700 m3/s
Q100  =0,0266 x 22/2 x 1,317 'x 0,368
x 1.950.000 = 46.450 m3/s
Q1000 =0,0266x23/2 x 1,217 x 0,368

x 1.950.000 = 65.700 m3/s

010.000 = 0,0266 x 24/2 x 1,217 x 0,368
x 1.950.000 = 92.900 m3/s

8 — Rio Parana em Roséario

Foram determinados os dados corres-
pondentes a bacia hidrografica acima de Rosério;
sendo calculada a drea A = 2.300.000 km<, deter-
minou-se a altura anual média de precipitacgio ?iw
viométrica, encontrando-se o valor delnhm=1,170m.

~ Conhecemos o coeficiente caracteristico
do Rio Parana, que ja determinamos como sendo |

= 0,0266.

Faita apenas determinarmos ¢ valor de
m, o que fazemos consultando a tabela, de onde
extraimos m = (,309.

Estamos, portanto, com todos os ele-
mentos para calcularmos as descargas do rio, cor-
respondentes as cheias dos tempos de recorréncia
de 10, 50, 100, 1.000 e 10.000 anos.

Q10 —=0,0266 x 2172 x 1,17 x 0,309
x 2.300.000 = 31.250 m3/s
Q50 = 0,0266 x 20,849 x 1,17 x 0,309
x 2.300.000 = 39.800 m3/s
Q100  =0,0266 x 22/2 x 1,17 x 0,309

x 2.300.000 = 44.200 m3/s

Q1.000 =0,0266x23/2x1,17 x 0,309
x 2.300.000 =62.500 m3/s

Q.10.000 = 0,0266 x 2%/2 x 1,17 x 0,309
x 2.300.000 = 88.400 m3/s
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a EMPRESA INTEGRA CORREDOR

O sexto tanque, com capacidade para 550 mil quilos, ja se en-
contra em operacdo no Terminal para Embarque de Olecs Vegetais,
no Porto de Paranagu4, pertencente 4 empresa Bosca S/A - Transpor-
tes, Comércio & Representagdes. O complexo, que prevé a instalagdo
de 11 tanques com capacidade global para o armazenamento de
5.400.000 quilos, estd construido sobre uma drea superior a 8.200
metros quadrados, cujos servigos de infra-estrutura j& foram execu-
tados.

0 terminal para embarque de Oleos obedece as diretrizes dita-
das pelos “corredores de exportacso” do Parana, cuja principal obra
o superporto de Paranagud, que foi inaugurado em 13/11/73, pelo
Presidente Médici,

Com o complexo, a Bosca — a mais antiga empresa paranagnse
atuando no ramo de transportes, de cargas Hguidas e secas — estd
capacitada para efetuar o embarque de volumes semelhantes ao rea-
lizado para navio cipricta Sunarrusa, que de uma sé vez saiu do Porto
de Paranagud com 11.500 toneladas de 6leo de soja semi-refinado,
produzido pela Sanbra de Ponta Grossa, com destino a parses do ve-
iha mundo.

Com a abertura de divertos escritérios e filiais no interior do
Estado — nos préximos meses seré instalada uma filial no Rio de Ja-
neiro — e a construgdo do terminal, a Bosca capacitou-se a transpor-
tar & abastecer as indistrias de base dos Estados do Parand, Santa Ca-
tarina e Sul de S8o Paulo.

¥ LIGAGCAQ RCDOVIARIA

Na Assembléia do Estado, ¢ deputado Gabriel Manoel congra-
tulou-se com o governador Emflio Gomes e com o Secretdrio Euro
Brand@o, dos Transportes, pela abertura da concorréncia para execu-
¢do dos servigos rodovidrios de terraplanagem e pavimentagdo de
trechos da rodovia PR-1, entre Jaguarisiva e Wenceslau Braz.

No offcio que enderecou ao chefe do Executivo, o deputado
manifestou os agradecimentos ndo s& da regifo, mas de todc o Para-
nd “pelo tirocinio administrativo e pelo tirocinio do Governo em
atender os altos interésses do Estado, uma vez que, com a pavimen-
tagdo dagquelas ligagSes, estara aquela drea em condigdes de propiciar
um desenvoivimento extraordinério ao Parana.

&NOVA ETAPA PARA USINA DE SALTO OSOGRIO

Quando ¢ Governador Emflie Gomes acionou o dispositivo
que abriu em 09/11/73 o novo leito do Rio Iguaguy, teve infcio a se-
gunda etapa da construgfo da Usina de Salto Osdrio, abra das mais

i

importantes no complexo hidrelétrico do Parand, com capacidade de
1.050.000 quilowatts e cujo funcicnamento estd previsto para o
préximo ano.

A Usina, em construcdo pela Copel, stenders nfo s6 o Parang
como também os Estados de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul.

O desiio das dguas para prosseguimento da barragem e verte:
douro na margem direita — a outra margem estd com seus servigos
quase concluidos - serd obtido com a canalizacéio do rio em tuneis.

Quando concluida a Usina, a barragem de 750 metros de com-
primento e 66 de altura formar4 imenso lago, cobrindo drea de 55
quilémetros guadrados.

Em primeira etapa a Salto Osério funcionard, em 1975, com
quatro grupos geradores de 176 mil quilowatts cada,e na segunda ja
em 1976, devem operar os dois Gltimos geradores, totalizando mais
de um milhio de quilowatts e se constituindo, entfo, na maior hidre-
létrica paranaense.

wALTO NIVEL DE ASSITENCIA TECNICA NEWASA S/A.,

NEWASA S/A, dé assisténcia técnica junto com a tranguili-
dade que proporciona o alto nivel de retffica com equipamentos de
medicfo {micrémetros}, com aproximadamente 0,001 mm, possuindo
instalagdes mais completas no género em todo o sul do Brasit e mecs-
nicos capazes e dedicados, destacando-se em virabrequins, acsbamen-
to espelhado drunimento em méaquina automdtica, observando o
&ngulo de cruzamento recomendado pelo fabricante.

Dinamdmetros -- amaciamento, requlagem de motores, testes
de consumo e poténcia, E como distribuidores sfio representantes da
Detroit Diesel, Allison {motores Diesell, Robert. Bosch do Brasil
{equipamento Inj. elétrico, etc), Federal Mogul {Bronz.}, K.S. (pis-
tdes}, Ferropecas Villares — Kits, Comandos, vdlvulas, anéis e camisas.

Tendo estogue de pegas que atenders todas as necessidades e
a ret(fica de motores. Veja aqui uma retffica de virsbreguins com 3
metros de comprimento. Na foto 2 — uma modernissima méquina
de Binamdémetros para motores de arranque  Na foto 3 temos vista
parcial da oficina.




FOTO 2.

FOTO 3- VISTA GERAL

SISTEMA ESTIVEDA DE
IMPERMEABILIZACAO

Visitando a firma DJALMA FLLD,
representante do “Sistema Estivada de Im-
permeabilizacdo™, inteirei-me de secu novo
representado, por sinal um dos impermeabi-
lizantes bons para engenharia.

Os impermeabilizantes plisticos de
fabricagfo exclusiva da ESTIVEDA, cujo
representante ¢ Djalma Feld, sio todos deri-
vadosde ESTIRENO, ¢ possuem as seguintes
propriedades:

a) grau miximo de aderéncia,
que permite sua aplicagdo ¢
fixag@o definitiva ao local apli-
cado;

b) determinado grau de dureza,
que permite sua aplicagdo sem
gue haja escorrimentos e ndo
se verifique a sua remocgdo ao
ser pisado;

c) o maisaito grau de elasticidade
para atender ao trabalho nor-
mal de dilatagdo da lage ou
drea aplicada.

Apds vdrios anos de pesquisas, lhes
foi possivel obter um material que, ao mes-
mo tempo, redine as propriedades acima des-
critas, além de virias outras que vem desta-
car 0 produto ESTIVEDA, como material
padrdo de impermeabilizaco.

Tal resultado, foi obtido mediante a
reunido em proporgdes dosadas de produtos
a base de ESTIRENOQ, que, isoladamente,
possucm as propricdades acima descritas.

PROPRIEDADLS

a) CAPA IMPERMEAVEL: Lsta quali-
58

dade € dada pela propriedade que é
inerente aos pldsticos.

IMPERMEABILIDADE

b)  DUREZA: E obtida pela mistura de
Polystireno de cadeia linear, inibido
com enxofre e com o co-polimerc de
Divinil Benzeno de cadeia cruzada.
Este processo nos permite obfer o
grau de dureza desejado para cada tipo

d de servigo nas condicGes de termpera-
tura desejadas.

¢}  ELASTICIDADE: E 2 propriedade
que possuem 0s polimeros de cadeia
linear, que permitem o deslizamento
de uma camada sobre a outra. No
produto de sua fabricagdo, esta pro-
priedade € decorrente do Polystireno
de cadeia linear, inibido com enxofre.

As propriedades fundamentais acima
descritas, explica a razdo pela qual o produto
ESTIVEDA ¢ considerado como padrio de
impermeabilizacio.

EUDANT AFIRMA QUE O CORREDOR
CONSOLIDA A POSICAO DO PORTO.

“As obras de infrasstrutura implan-
tadas na faixa portudria, num investimento
total de 90 milhfes de cruzeiros, fazem de
Paranagu4, atualmente, um dos principais
polos do pafs, com relagdo 3 polftica dos
Corredores de Exportagdc, afirmou o supe-
rintendente dos portos de Paranagud e Anto-
nina, engenheiro Budant, na visita que fez ao
Secretdric dos Transportes, Euro Branddo,
quando tratava dos preparativos finais da vi-
sita do presidente Emflio Garrastazu Médici
a Paranagud.

O moderno sistemna -de embargque de
cereais que foi inaugurade no dia 13/11/73
pelo presidente miédici; disse o engenheiro
Alfredo Budant, concorre para consolidar de
maneira definitiva a posigdo do porto de Pa-
ranagud, incluido pelo Governo Federal no
programa dos Corredores de Exportagdo co-
mo um dos quatro principais portos brasi-
feiros. Ao mesmo tempo, salientou o superin
tendente dos portos, “esse programa de
obras simboliza um entrosamento perfeito
entre o3 Governos do Estado e da Unido,
cuja convergéncia de onjetivos tem permitido
a0 porio uma sequéncia na quebra dos seus
proprios recordes de movimentagdo”

GALAN NUNES

18 ETAPA

Segundo o superintendente da APFA,
as obras que o presidente Médici entregou
juntamente com o Governador Emilio Go-
mes e ¢ Ministro Andreazza, representam a
primeira etapa de uma programacfo que teréd
continuidade a partir de janeiro do ano que
vem. ry
Essa primeira etapa consiste de uma
moeega para recepcdo de produtos. por via
radoferrovidria,com capacidade para 800 tone:
ladas/hora; quatro armazéns para regebimento
e estocagem de cereais, cada qual com capa-
cidade de 20 mil toneladas; moderno sistema
ds embarque através de duas torres, ceda
uma para 1.500 toneladas/hora, além de
quatro locomotivas Diesel (estas j& em fun-
cionamento) e cinco pas carregadoras. “Além
disso, hé,também, disse o Superintendente,
os ramais ferrovifrios de acesso ao sisterna”.
0O investimento total, nesta primeira fase, é
de 90 milhdes de cruzeiros através do
DNPVYN, com financiamento parcial de ca-
pital japonés.

“Desde-que-assumiu o Govémo,disse
o engenheiro Alfredo Budant, o Governador
Emflio Gomes vem acompanhande com muito
interesse 0 andamento dessas obras, e atra-
vés do Secretdrio Euro Branddo, vimos lhe
enviando constantemente os perffs do cro-
nograma, que agora atinge o seu dpice. O
Chefe do Executivo, inclusive, na sua primei-
ra semana no Governo, foi ver as obras pes-
soalmente™.

QOutro aspecto colocado ern destague
pelo Superintendente dos Portos do Paran#
é o apoiamento decisivo que a Administra-
¢8ovem recebendo do DNPVYN (Departamen-
to Nacional de Portos e Vias Navegdveis) e
do Ministério dos Transportes.

A segunda etapa do programa vai ter
infcic em janeiro possiveimente, informou
Alfredo Jorge Budant, e inclui os seguintes
melhoramentos: ampliagio do cais em mais
300 metros; um silo de 100 mil toneladas es-
taticas; dragagem do canal sul, da Galheta,
para 14 metros de profundidade, permitindo
a0 acesso de navios até :50 mil toneladas e
um sistema completo de embarque junto
ao sito. Outra obra de importénciae que deve
sair o ano gue vermn, segundo Budant, € o
terminal especializado para fertilizantes.
Artigo publicado pela Gazeta do Povo em
09/11473

LANCAMENTOS EXCLUSIVOS PARA CAVALHEIROS
Lancamentos exclusivos para cavalheiros e senhoras

Agora com o Super-Corte.
Av. Bispo D. José, 2071

BATEL-CHIC




As  aplicagdes  efetundas
pelo BADEP - Banco de Desenvolvi-
mento do Parand 5,A, -« em financia-
wentos, avids ¢ participagdes sogield-
rias, no primeiro semestre de 1973, fo-
ram de Cr$ 137 mithdes, cerresponden-
do a 76,37 do tolal aplicado em todo
o ano anterior.

A participagio de recursos
de terceiros nessas aplicagdes continu-
on apresenlando tend@nein erescente,
representando 757 do total aplicado.

Quanlo As aprovagdes, o
total atingido no semestre foi de
Cr$ 223,6 milhoes, correspondendo a
#1% do montante aprovado em 1972,

Duas operagies aprovadas,
665, destinum-se a apoiar iniciativas
privadas, enquainto ue, no periodo,

[h*]
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OPERACOES CONTRATADAS

180

Cr% Milhdes

eresceram acertuadamente as aplieas

160

¢ies no setor pablico, tendo em vista

o apoio dudo para mvestimentos em
energin clétrica, 140

As cantratacdes niingiram
o montanie de Crd 153,8 milhdes, cor-
respondendo a 73,395 do total contra- 120

tado em 1972,
Segundo o relatério da di-

retoria, desde o infcio do ano ji se ob- 100
servava plenamenie a tendéncia do
ano de 1972, de uma acentuada expan- 20
sio do setor industrinl do Estado. Tais
fndices de crescimento deverdio acen-
tuar-se em foce duma série de fatores 60
favordveis, eatre eles aentradu em fun-
vionamento do complexo da soja em
Ponta Grossa, cujo faturamento anual 40
previsto é superior a um 1 bithdo.
20
s’.
0

|:] TERCEIROS

1971 1972

1. Sem
1973

CURITIBA -

COMERCIAL METALURGICA LTDA

APLICADOR AUTORIZADO:

Revestimento Texturado,
Pigmentado, Totalmente
Impermeével, Garantido
por 10 ancs

Revendedor dos Produtos da
Cia. Brasileira de Lampadas
de material sanitario

Celite, Deca, ldeal, Estander

Rua Prof. Brandao, 539 - Fones: 24-2600

Caixa Postal 794 )
PARANA

CURITIBA

CONSTRUCAO

Rua Marechal Deodoro, 1032 - Fone 23-9808

S/A CONSTRUTORA

INDEPENDENCIA

CIVIL

PARANA
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SCHAUSE E C1A. LTDA.

A Schause, fabricante paranaense pio-
neira de equipamentos para fechamento ao
vicuo de embalagens plasticas estd construin-
do nova sede 3 margens da BR-116, em
frente ao Colégio Militar. Area coberta de
6.000 m2, de acordo ao total do projeto.

E um projetc circular arrojado de
autoria do arquiteto Osvaldo Navarro Alves.
Seu lay out, permite uma melhor distribuicdo
de matérias primas e ferramentas, pela loca-
lizag8o centralizada dos almoxarifados. Os
escritdrios comerciais e técnicos estdo total-
mente individualizados com as distdncias en-
tre eles minimizados pelo corredor circular
central.

Uma das grandes vantagens do proje-
to é apossibilidade de ampliagio em qualgquer
sentido e dimensdo.

A Schause produz hoje nove modelos
de mégquinas para fechamento de embalagens
pldsticas.

Seu mais recente modelo, a CB-620,
& o maior deles, com cimara basculante para
alta producdo em fechamento de carne$frios,
massas frascas ¢ latic(nios, dotada de bomba
de 150 m3/h de vazdo, que atinge um vicuo
de até 99,5%.

420 MILHGES 80 PARA SANEAMENTO

Recursos da ordem de 420 milhGes de
cruzeiros serdo aplicados no préximo ano pe-
lo governo Emilio Gomes, através da Secreta-
ria de Obras Péblicas, no setor de saneamen-
to bisico do Estado, com a implantagio de
sistema de abastecimento de dgua para 120
cidades paranaenses e sistema de remogio e
coleta de esgotos sanitdrios em outras 40
cidades.

Essas obras serdo executadas pela Sa-
nepar, concessiondria inica no Estado no
Plano Macional de Sancamento, o Planasa,
que tem como meta principal, no Parana,
abastecer com dgua potivel 3,758,000 habi-
tantes, dos quais 2.380.000 deverdo ser aten-
didos até o final de 1975.

No setor de esgotos sanitdrios, a meta
do Planasa é abastecer até 1977, 50% da po-
pulagio urbana do Estado.

ANHANGA LTDA.

SOCIEDADE TECNICA DE ENGENHARIA

Sociedade de Engenharia ¢ constru-
¢0es, figurando entre as melhores pelo seu
esmero ¢ presteza, foi fundada no ano de
1.949 na cidade de Curitiba, por Joana Apo-
Ionia Zubke e Julius Alberto Jankosz.

Anteriormente seus fundadores pos-
suiam escritdrios individuais;a primeira com
escritdrio de topografia pertencente ac espd-
lioc de Ledo Zubko ¢ o segundo com a firma
individual Julius Alberto Jankosz — engenha-
ria civil.

Encerradas as atividades daqueles dois
estabelecimentos, fundou-se a Sociedade Tée-
nica de Engenharia Anhangd Lida., com a
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participagdo dos dois titulares das firmas
anteriores.

A Sociedade Técnica de Engenharia
Anhangd Ltda. dedicou-se por vdrios anos
a medigfo de terras, procedendo ao levanta-
mento, topogrifico de grandes dreas no Pa-
rand, no norte nove, no sudocste ¢ no leste.

Participou na construgio ¢ no plane-
jamento de vdrias cidades fundadas no norte
novo,

Dedicou-se 4 terraplenagem urbana
ecm diversos municipios e & construgio de
estradas.

Paralelamente, proceden ao planeja-
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mento e execugio de instalagdes hidrdulieas

& construgdes.

Seguindo suas tend@ncias, concen-
trou-se na construgdo civil, dando origem
aos melhores edificios da Capital do Estado
do Parand e no interior, gragas i sua equipe
técnica especializada, fazendo com que suas
construgGes se tornassem alve da preferén-
cia geral.

Construiu usinas termo-elétricas, in-
dustrias, estabelecimentos comercizis dispu-
tando projetos com renomados autores,
residéncias individuais e coletivas, hoteis,
escolas e outros, modernizando sempre seus
projetos que tém alcangado a vanguarda do
gue melhor se faz neste Estado, a cujo pro-
gresso contribuiu sempre, colocando-o, lado
a lado, sendo adiante dos maiores centros
nacionais.

Na suz pesquisa incansivel tem me-
lhorado constantemente os padrdes, razdo
porque para o bem geral, tem se tornado o
modelo para os estabelecimentos congéneres.

Assim sendo, a Soc. Técnica de En-
genhariz Anhangd Ltda, tormou-se padrio
paranaense de Engenharia e arquitetura.

T |
SIPA — SISTEMAS
INTERNACIONAIS

DE PROTECAQ E

ALARME LTDA
SISTEMAS COMPLETOS DE:
ALARMES CONTRA ROUBO,
ASSALTO E INCENDIO, EM
CASAS RESIDENCIAIS, CO-
MERCIAIS, INDUSTRIAIS E
BANCARIAS — ALARMES
ESPECIAIS PARA CARROS

Escritorio: Rua S8o Francisco, 184

Oficinas: Rua Frederico Cantarelli §
FONE: 22-0254

FILIAL APUCARANA:

Av, Curitiba, 1203 - 1% and. sala 6.
Fone 22-1541

FILIAL FLORIANOPOLIS

Rua Tereza Cristina, 148 Fone 6293.




MELHOR CONTROLE DE
VIBRACOES DE MOTORES

Uma nova linha de amortecedores sin-
cronizados VISCONIC foi anunciada
pela Caterpillar Tractor Co. Os novos
amortecedores reduzem as vibragbes
torsionais dos motores, pela utilizacdo
das recém-descobertas propriedades e-
|asticas do silicone tiquido.

Em muitas aplicagBes, um amortece-
dor VISCONIC, menor e mais barato,
pode substituir um amortecedor tra-
dicional.

Embora de desempenho revoluciond-
rio, o VISCONIC apresenta os compo-
nentes basicos de outros amortecedo-
res: um alojamento parafusade ao vira-
brequim, um volante interno de giro
livie e um fluido viscoso no espago
vago existente entre os dois.

O volante interno do VISCONIC tem
um torque de amortecimento muito
maior do gue um amortecedor ndo
sincronizado, de idéntica dimenséo.

A eficiéncia dos novos amortecedores
foi comprovada em testes de bancada,
em motores de prova em laboratdrio e
em aplicacdes reais de campo.

Os guatro tamanhos de amortecedores
VISCONIC lancados pela Caterpiliar,
cobrirdo mais de 90 por cento das apli-
cagfes que, atualmente, utilizam amor-
tecedores viscosos. Sao eles:

305 mm {12) 406 mm (16")
343 mm {13,5") 533 mm (217)
Através de arranjos simples ou duplos,
0s novos amortecedores ajustam-se &
motores industriais de 162 a 1.140
CV (160 a 1125 HP),

PAN SERRAS COM CASA NOVA.

Se nos ativermos em examinar a his-
toria de 6 anos, data de fundagdo da firma
PAN SERRAS, fabricando ferramentas cal-
gudas com metal duro para madeiras, deriva-
dos e similraes, veremos que fabrica também
méquinas de pequeno porte como afiadores
de ferramentas e cortadeiras de laminados
plasticos.

As ferramentas fabricadas pela PAN
SERRAS sio de construgdo altamente técni-
cas, ¢ sua vida atil ¢ aproximadamente
100 vezes mator do que as ferramentas co-
muns.

Veremos que sua imagem através da
dire¢fo marcante de seus sdcios, tem a firme-
za ¢ a trajetdria do progresso dessa Indistria,
e é fruto de sua capacidade técnica € a hono-
rabilidade de sua diretoria por um espirito
de injciativa e dinamismo contando ji com
o Departamento de Engenharia, com uma
equipe de Engenheiros e Técnicos que akm
de dirigirem a produgfo pelos métodos mais
avangzdos, se preocupam em desenvolver
projetos de novas ferramentas e mdquinas
apropriadas para atender as necessidades das
inddstrias brasileiras. A PAN SERRAS man-
tém uma secgio €m seu Departamento de
Engenharia, especialmente para dar orienta-
¢io e assisténcia tdcnica, :além de projetar
ferramentas especiais e indicar ainda quais as
méquinas nacionais ou importadas que mais
se adaptam 3s necessidades do ctiente. Pela
expansdo que vem tendo o ramo madeireiro
principalmente no setor de exportagfio, cada
dia se faz mais necessirio o aumento de
producdo de forma eficaz e econdmica. Isto
tem feito com gue o Departamento de Enge-
nharia da PAN SERRAS seja solicitado dia-
riamente, para atender novos clientes.

Tem um quadro de mais de 100 fun-
ciondrios altamente especializados.
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Podemos dizer desde jd que estd ins-
talada numa drea de 40.000 m2, sende a
maior da América do Sul na sua especialidade.

Possui Know How préprio e a matéria
prima ¢ toda nacional. Podemos dizer que a
PAN SERRAS estd dando assisténcia a todo
o Brasil, principalmente ao sul.

_ Sua drea de consumo externo, abrange
a Africa Portuguess, Argentina, Paraguai,
Chile e Panamd.

A expansio para o ano de 74, estd
prevista para 1.500 m2, contando-se com a
abertura de 2 filiais no norte do Pafs, execu-
¢fo de campos de esporte, cuidando do esta-
do fisico e mental dos funciondrios dessa
grande empresa.

Foi inawgurada a nova sede em
11/Nov/73 contando entre convidados espe-
ciais 0 Governador do Estado e o Prefeito
Municipal.

Por tal motivo, achamos que ji esta-
mos saindo de uma economia Agro-Pecudria
para uma Economia Industrial.

Pela competéncia e dinamismo a esta
grande indsteia, damos os parabéns aos Sis.
Vicente Gomes Uvero, Antonio Gomes
Uvero, Ben Hur Bertoluci ¢ Andres Mone-
dero Moreno.

Nao sdmente no aspecto industrial,
mas também no aspecto humano, os funcio-
nirios dessa empresa contam com refeitdrio
moderno, para 150 pessoas. Uma biblioteca
técnica ¢ cultural e um coro formado por
30 pessoas.

E podemos sentir-nos orguthoses de
que aqui no Parand existam empreendimen-
tos ndo s6 no aspecto comercial, mas cuidan-
do também do respeito humano, e dando aos
nossos operdrios condigGes dignas de orgu-
1ho de ser curitibano.
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MUELLER E IRMAOS LTDA.

A empresa Mueller Ir-
mios Ltda., fundada em 1878, fabri-
cante dos renomados produtos “Ma-
rumby”, esté iniciando uma nova fase
ou seja, a transferéncia total de suas
instalacdes da Avenida Candido de A-
breu para a Vila Lind6ia onde possui
um imével de 160 mil m2 de drea. L4
jé funciona a moderna e bem aparelha-
da Fundi¢do, que estd produzindo na
fase inicial 400 ton mensais de ferro
cinzento e aco Bessemer, além da F&
brica de Pregos. Neste local ji estio
construidos 14 mif m2 e a curto prazo

serdo construidos mais de 10 mil m2

previstos para a ampliacdc. Em Rio

Branco do Sul, a2 empresa possui um

Alto Forne que produz 800 ton men-

sais de Ferro Gusa e ,cérca de 1.000

alqueires de matas ¢ terras refloresta-

das para o fabrico de seuproprio carvio.

A empresa tem como linhas principais

de produtos:

- Fundigdo de pecas em ferro, aco e
nédo ferrosos até 6 ton.

- Produgdo e venda de Ferro Gusa.

- Maquinas agricolas.

- Maquinas industriais: linha de brita-
gem, maquinas p/olarias, pasta meca-
nica, madeiras, calcareos, etc. .

- Pregos e fogBes a lenha.

- Tornos de bancada {morsas)

- Bombas e carneiros hidrauticos.

- Artigos de ferro fundido em geral.

Além de atender o mercado interno,

colocando seus produtos em todo o

Brasil, a firma exporta para o Paraguai,

Bolivia, Costa Rica, Equador, Africa

Portuguesa, e encantra-se em vias de

ampliar seus mercados externos a cur-

to prazo.

GERALDO SCHEFFLER
ESTRUTURAS DE MADEIRA

A experiéncia de 12 a-
nos confere a Geraldo Scheffler Estru-
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turas de Madeira, a confianca que hoje
possue ante as prihcipais empresas,
ndo s6 do Parans, como em outros es-
tados ad-laterem. A aprimorada técni-
ca desenvolvida nesse lapso é apresen-
tada em obras tais como a Cia. de Ci-
garros Souza Cruz de Rio Negro com
uma érea coberta de 30.000 m2, no
Ginésio do Clube Curitibano, na capi-
tal paranaense, no Munic/pio de Arau-
céria as IndUstrasi Bettega - Fabrica
de Compensados - ostenta uma estru-
tura com 25 m de vio e 104 m de
comprimento. Outras empresas como
a Gutierrez, Paula e Munhoz, a Copel,
Impressora Paranaense, etc., sio garan-
tias de sua qualidade industrial.

AVISO.

GERALDQ SCHEFFLER

Estruturas de Madeira

Especiaiizade em mdo de obra, para
qualquer vdo livre - colocacdo de For-
ros e Acabamentos em Geral.
Escritorio: Rua Emilic de Menezes,
NC 813 - Fone 22-5610
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Engenharia e Empreendimentos

TERRAPLANAGEM
PAVIMENTACAD

AZTTO SA.

FONE: 22 - 1134

RUA DR. CORREA COELHO, 729 -
CAIXA POSTAL, 6190

CAPANEMA

Mineragdo |nddstria e Comércio

Rua Jodo Negrdo, 621

Enderéco Telegrafico “CALFIBRA"

Curitiba - Parana.

CAL VIRGEM

E HIDRATADO
FILLER CALCAR!0O
E HIDRATADO
CORRETIVO
AGRICOLA

Caixa postal, 387
Fone 22-1588




y Visitando a firma AGRAL - Agricola
Gralha Azut Ltda, inteirei-me da franca ex-
pansdo gragas & dindmica e jovem diretoria
formada pelos Srs. Wilson Pinto, Setembrino
Taques Pinto e José de Jesus Taaues Pinto
fundada no ang de 1871, e jd com uma s&-
rie de represenitadas, as qQuais relacionamos
abaixo, e como novidade o langamento do
trator Vaimet 85 id Sincro-0-Mdtico.
Valmet do Brasil S/A. Ind. Com. de Tratores
lavromeec S/A. Implementos Agricolas.

Cia. Penha de Mdaquinas Agrfcolas

Ind. de Mdquinas Agr{colas Fuchs S/£
Irm&os Vicentini S/AT

Maquinas Agricolas Jacto S/A.

ind. Com. M&q. Agric. Campinas Ltda.
Justino de Morais, IrmSos S/A.

tely do Brasil S/A,

Fébrica Nacional de impl. Howard S/A.
Yammar do Brasil S/A,

Pontal Material Rodante S/A.

Mdaquinas Suzuki S/A.

Laredo S/A. Ind. e Com.

Sendo assim, o prestigio que goza a
firma AGRAL - Agricola Gralha Azul Lida,
d& um conceito de corcamenta de sua tra-
jetoria de bons servigos prestados a nosso
Estado.

Dados do Trator 85 {D.
Motor: MWM D225-4TVA - Diesel - 4 ci-

indros - Bombas Bosch - Injegio direta.

Poténcia: 78 CV - Diregdo: 2 barras e rosca
sem fim.

Sisterna eldtrice 12 volts - 2 unidades de ba-
terias de 6 volts.

Sisterna hidrdulico - engate 3 pontos - aulo-
ratico.

Transmissdio: Caixa de cambio sincronizada -
& marchas a frente, 2 ré.

Blogueio do diferencial: dispositivo que evi-
ta que © trator atole ou patine em terrenos
lamacentos.

E outorsdispositivos especiais, com exclusividade

VALMET".

ESTUDANTES TERAO
NOVO DIRETORIO

QO Diretério Académico de Engenha-
ria do Parand foi criado no dia 15 da novemn-
bro de 1921, com a finalidade de represen-
tar e defender os interesses dos estudantes
da Escola de Engenharia da Universidade
Federal do Parand. Durante 52 anos concor-
reu para a complementacfio e o aprimora-
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mento da tormagdo universitdria, proma-
vendo e cooperando em atividades de card-
ter cfvico, social, cientifico, cultural, tecnice
e desportivo. Agera vive seus Gitimos dias,
pois o Decreto n® 72.782, de 11 de setem-
bro de 1973, 20 aprovar ¢ Plano de Reestru-
turagdo da Universidade extinguiu as facui-
dades e indtitutos, agiutinando-0s em seto-
res, determinando o desaparecimento dos
atuais diretérios académicos, que deverfio se
fundir com outros para formar novos, anf(-
vel de setor.

O D.A.E.P. esté se preparando para,
agiutinado a outros, contituir um nove
diret6rio acadérnico, destinado a todos os
alunos matriculados nas diseiplinas integran-
tes do Setor de Tecnologia.

A (ltima diretoria do Diretério Aca
démico de Engenharia do Parand estd assim

formeda:
’

Presidente: lvo Mendes Lima

Vice Presidente: Netson S. Andrads

Proc. Geral: Paulo Roberto S. Nascimento
10 Secretario: Elias Trevizam

20 Secretério; Jodo Candido B. Nogueira
10 Tesoureire: Jodo Lech Samek

20 Tesoureiro: Hugo de C. Ribeiro

Orador: Miriam Greiffo

Bibliotecério: Nelson dos Santos Rodrigues

comuns e especiais.

— Materiais para
construgdo

INDUSTRIA E COMERCIO

- Madeiras de pinho e lei em medidas

CONSTRUGCOES CIVIS LTDA

fabricadas

Av. Anita Garibaldi, 1047 - Curitiba.
Fones 23-3865; 23-2382; 22-8079
FILIAL EM PRAIA DE LESTE

RUA BRASILIO ITIBERE, 1113 - FONE 246110
CAPANEMA — CURITIBA - PR,
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DE MARI CONSTRO! OU-
TRA OBRA DE VULTO

Dia 13 de Novembro, com a inaugu-
racdo do nosso jé integrado esquema de Cor-
redor de Exportacdo, no Porto de Parana-
gud, com um programa de grande escala,
sinto-me orgulhoso de informar que a TEC-
NICA DE MARI! S/A, através do Departa-
mento de Portos e Vias Navegdveis, inaugu-
rou o terminal graneleiro do Porto de Para-
nagud, para depdsito, movimentagdo e ex-
portacdo de cereais emn gréo.

Para se ter uma idéia desta obra, ini-
cizlmente custou Cr$ 15.000.000,00.

As caracteristicas principais das obras
que a firma TECNICA DE MAR estd reali-
zando com a construcdo de 2 silos horizon-
tais {armazéns graneleiros) com um total de
13.000,00 m2, Cobertura em armagdo me-
télica,

Tineis de concrete armado, secgdo de 3,00
x 4,00 m, situados abaixo do nfve! freético,
para transportadores horizontais de grios
600,00 m.l

Bases pars 0s transportadores verticais.
Moegas para o recebimento des cereais,
concreto arrado 3.800 m3 em concreto,
paredes com a média de 1,00 m. de espessu-
ra, com 5,00 m. abaixo do nivel fredtico
{parte com 9,00 m. abaixo), drea de 1.300
m2,

Casa e base da balanga para vagdies de estra-
da de ferro.

Casa e base da balanga para caminhes.
Escritérios.

Linhas de Estrada de Ferro (4.000m/1).
Pavimentaglic de ruas a paraleleplpedos
37.000,00 m2.

EscritGrios.

Volume total de concreto
10.500,00 m3.

Prazo de execucdo para todas as obras:
10 meses.

Representados pela experiéncia de
seu fundador Dr. MARIO DE MAR!, com o
correr dos anos, foi percorrende caminhos
cada vez mais especializados, além dos edif(-
cios gue foram construidos emn Curitiba, de
concreto armado, hoje em dia passou a cons-
truir obras altamente especializadas e diver-
sificadjas, e assim se apresenta como patri-
ménic de sua elevada técnica, dando grande
énfase & construgdo de silos graneleiros,
projetandc e executando unidades verticais
para grandes tonelagens. Tem dado grande
desenvolvimento pasa as cidades de Ponta
Grossa e Paranagud, construindo os maiores
complexos de nosso Estado, tendo j& urna
tradigdo e experiéncia de 26 anos no setor
de execugdes de obras industriais, como a
Sanbra, Cargil, Embraco S/A, ete,

Também a “DE MARI" estd em vias
de iniciar a construgio de vérios silos e ter-
minais graneleiros na Repfblica de E| Salva-
dor e na Colombia, obras financiadas pela
CACEX.

E o coroamento de uma trajetdria de
anos de bons servicos prestados ao desenvol-
vimento do Parand e do nosso grande Brasil.

desta obra:
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DEPARTAMENTO NACIONAL PORTOS
E VIAS NAVEGAVEIS.

Local: Paranagua.

Finalidade: Terminal Graneleira do Porto de
Paranagud {(para deposito, movi-
mentacio e exportacio de cereias
em grio).

Valor do contrato: Cr$ 21.000.000,00 (ini-
cialmente Cr$ 15.000.000,00).
Ceracteristicas descritiva das principats obras
— construgdo de 2 silos horizontais {arma-
zens graneleiros) com um tota! de
13.000,00 m2. Cobertura em armagéo

metélica,

— Tineis de concreto armado, secgdo de
3,00 x 4,00 m, situados abaixo do nivel
fredtico, para transportadores horizontais
de gréos 600,00 m.l.

-- Bases para os transportadores verticais.

— Moegas para o recebimento dos cereais,
concreto armado 3.800 m3 em concreto,
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paredes com a média de 1,00 m. de aspes-
sura, com 5,00 m. abaixo do nivel frestico
{parte com 9,00m, abaixo}, drea da
1.300,00 m2.
- Casa e base de balanga para vagSes de es-
trada de ferro.
— Casa e base da balanca para caminkiSes,
— Escritérios
— Linhas de estrada de ferro (4.000 m/i).
— Pavimenta¢io de ruas a paralelepfpados
37.000,00 m2,
— Escritdrios.
Volume total de
10.500,00 m3.
Prazo para execucdo de todss as obras:
10 meses,

concrete desta obra:

pistas de aeroportos,

aterros em estradas e barragens,
— Formas destizantes VSL.

— MovinentagZo de Cargas Pesadas.
Rio de Janeiro: Av, Alm. Barroso, 63 - tels, 224-9968 e 252-4637.
Curitiba: Rua Padire Anttonio, 311 - tel. 23-5020.

Sucessora de Engenharia Brasileira de Protens3o S/A.

—Proteméodoconaetoemohasdepontes,silosegmd&s&trutwas.
— Lajes protendidas VSL para prédios, indstrias, pontes e

— Colchdo de concreto VSL para revestimento de canais, protecZo de




: A Servopa criot um consoreio
- para acabur com uma série
de eoisas desagradaveis,

Garagem vazia, por exemplo.

Ou tilas e correrias para
disputar o Unico carro
da familia. .

‘ Ou ainda juros e demais
encargos provenientes da
compra do carrg do vizinho.
. - Além. de acabir com isso,
- 0 Consoreio Servopa: entrega
‘dois” Volks™ zerinho por mcs
uitdveis em 60 vVezges
elo prego de tabela
“EVoed partlupa. e
,-:tet,hado de 1207 pe
p{)de retirar, medignte 1ance
. ou"sorfeio, seu carro ._Iog
na primelra semand.

- O Consodreio Servo;)a é o .
pr;mezfo do Parana, autorizado
pelosMinistéric da Fazenda.

E leva ¢ nome de um dos maiores
revendedores VW do

Brasil.

um gf'u'pi) ;

*Ha grupos també
VW Brasilia,




todo banco tem um dc
0O nosso tem muitos. ,
Um deles & vocé,
O Banco dasEstado do Parang também & seu p
Estado e 0 Estado é de todos.
~Mas, o que é mais importante: o objetivo de seu 5

. em seu beneficio,

e promover a economja do Parana
Fale lago com o su gerente para conhecer os bons

servicos do Banestado
Banco do Estado do Parané -

o banco de todos nés

) BANCO DO ESTADO DO PARANA S.A

financiamentos - investimentos - crédito rural -
crédlto imebilidrio - crédito direto ao consumidor -
-¢8mbio - super.cheque - cadesneta de poupanca ~
ineentivos fiscals - pagamento de contas e impostos
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