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INDUSTRIAS PETROQUIMICAS NO PARANA

l‘mmmofoielabomdomancm&mumdcbmvol-
vimento pelo engenheiro-quimico Ricardo H. Kozak, que coordenou a
equipe técnica responsdvel pelo estudo da implantacio de indistrias
petroguimicas no Parand,

INTRODUCAQ

A construgio da Refinaria da PETROBRAS em Araucéria
(REPAR), nas proximidides de Curitiba, veio abrir os olhos dos pa-
Fanaenses para um novo tampo, o das inddstrias petroquimicas. Con-
sderando-se o peso relativo que a economia do sul do Pafs representa
M eeonomia brasileira, quer em termos de demanda efetiva, quer
termos de populago e reada gerada, e considerando-se que a REPAR
el em localizagio geogrifica extremamente favordvel, o Instituto
Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social - IPARDES, com
# colaboragio do Banco de Desenvolvimento do Paran§ S.A. - BADEP,
vlaborou um estudo, aqu apresentado de forma sumarizada, com a
finalidade de fornecer aoe érgios governamentais subsidios para uma

no Brasil. Essa andlise mostrou que os fluxos liquidos, desde nafta
de destilagiio direta até os gasbleos de véicuo, provenientes do refino de
peirdleo, deverdo servir de base para a implantagio de novo complexo
Petroquimico no Pais, E : REPAR tem capacidade para atender tal
demanda,

Wi peculiaridade apresentada pela refinaria, a de possuir elevada
vapacidade de craqueaments catalitico.
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Obviamente as quantidades de nafta ¢ de gasbleo disponiveis para
emprego como matéria-prima petroquimica acham-se na dep(e:r;nd&n;m
do mercado de combustiveis que serd suprido pela REPA.R tudo,
as quantidades desses derivados que podem proporcionar quanudadea.
suficientes de produtos petroquimicos ndo sio de molde a modificar
radicalmente a oferta de derivados pela REPAR, -Como a implantagio
de um novo polo petroguimico apresenta um horizonte de _clnco anos,
é licito admitir uma ampliagio da REPAR, nesse mesmo bonzonteﬁa
que a produgio de derivados médios nio venha sofrer qualquer -
ficagio. Convém lembrar que as reﬁnari_u normalmente supoml:n.
uma sobrecapacidade de operagio de aproximadamente 20% em n:‘e
cdo a capacidade nominal de projeto; portanto, caso a REPAR sa aq;
essa condigiio, a ampliagdo citada talvez nao venha a ser necesséria, po
a necessidade de matéria-prima para o esquema c?o complexo petro-
quimico sugerido pelo estudo do IPARDES poderia ser coberta pela
sobrecapacidade.

Com relagio a oferta de matérias-primas oriundas éo processamento
do xisto, devido 2 indefini¢io quanto a uma ush.u industrial conse-
giiente do estagio tecnolégico ainda em desenvolvmxento, nio é m:-
mendado que essa fonte seja considerada para 0 dimensionamento 31‘:
polo petroquimico que deverd estar em funcionamento em 1980. Qu.
quer matéria-prima oriunda do aproveitamento do xisto deverd sc;r
considerada como perspectiva de suprimento complementar apds o polo
petroquimico estar implantado. Releva-se notar que essa conclusdo
poderd sofrer modificagdes nilo essenclais ao longo do h?rizontc gms-
pectado em fungdio dos resultados do processamento do xisto na Usina
Protitipo de Sdo Mateus do Sul,

MERCADO BRASILEIRO

Foram feitas projecdes de mercado baseadas no trabalho desen-
volvido pelo Setor de Indistria do IPEA (1), intitulado Mcmud? B:u-
sileiro de Produtos Petroguimicos, levando-se em conta as ama'hzagm
aconselhéveis, de acordo com as confirmagdes ou distorgdes havidas nas

z . O
nstitu Plancjamento Econdmico ¢ Social — Instituto de Planejamen

e lSelocl' zdlznduatrl.: Quimica — "“Mercado Brasileiro de Produtos geu-d:q:l::
cos”, por Amilear P. da Silva, Mauricio J. Cardoso Pinto, Antonio C.
Ribeiro ¢ Antonio C, de Araljo Lago.
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expectativas estimadas nesse trabalho. As projegbes foram iniciadas
pelos produtos finais petroquimicos (produtos de terceira geragao),
vomo plisticos: termoplisticos e termoestdveis; fibras sintéticas; elas-
tometros; detergentes sintéticos e fertilizantes; elaborando-se a neces-
sdrin quantificagio dos produtos finais principais e secundérios. Os
guadros 1.1 a 1.6 mostram o resultado das projecoes para esses produtoes.

Apés as projegdes das produtos finais, foram determinados os in-
Mumos necessdrios para a sua produciio. Tais insumos sio classificados
win intermedifrios petroquimicos (produtos de segunda geraciio) e in-
termedidrios bésicos (predutos de primeira geraciio)

Oy quadros 2.1 a 2.7 apresentam os resultadeos obtidos para esses
Hsumos,

Na oferta de produtes petroquimicos foram considerados os pro-
Jelow ji aprovados pelo Conselho de Desenvolvimento Industrial, jun-
lamente com outros projetos cujas aprovagoes ainda nao se achavam
formalizadas, mas constituiam iniciativas perfeitamente configuradas.
A totalidade dos projetos recomendados pela Companhia Petrogquimica

ity Nordeste — COPENE, para implantagdo no Polo Petroquimico do
Nordeste, estd considerada,

O Quadro 3, que apresenta ¢ Balango de Oferta ¢ Consumo de Pro~
dutes Potroquimicos para 1980, identifica o deficit previsto para grande
Wimero de produtos quimives, Saliente-se que esse quadro foi elaborado
ho primeiro trimestre de 1974, com os dados de oferta disponiveis na
Opocn;  ajustes de deficits serfio necessirios nos casos de eventual
madificagio de condigbes de oferta,

CONFIGURACAO DO NOVO POLO PETROQUIMICO
A Base Simplista

Pela andlise do Quadro 3, verifica-se a seguinte situag@o para os
produtos petroquimicos bésicos em 1980:



em toneladas
Basicos Oferta Consumo Deficit
Amonia 544.000 1.988.000 1.444,000
Metanol 117.000 230.000 113.000
Eteno 731.000 1.118.000 387.000
Propeno 403.000 372.000 (—) 33.000(%)
Butadieno 171.000 180.000 9.000
Benzeno 329.000 363.000 34.000
Tolueno 73.000 150.000 77.000
Xilenos 190.000 270.000 80.000
(*) Superavit

Notam-se valores demasiadamente elevados para determinados fal-
tantes, aparentemente induzindo A necessidade de fabricacio adicional
de tais produtos em escala compativel com a pritica internacional de
hoje. Entretanto, o balango global acima mostra os faltantes de uma
maneira simplista, ndo levando em conta a existéncia de excedentes
dos polos jé existentes, os quais poderiam ser convenientemente uti-
lizados. rd

Fez-se mister, portanto, considerar uma triagem cuidadosa, desa-
gregando a oferta ao nivel dos polos existentes {Sio Paulo, Rio de Ja-
neiro e Bahia), para se conhecer das disponibilidades efetivas locais de
produtos bésicos, em fungo dos projetos existentes para as mesmas
dreas, & fim de termos bases realistas para configuracio de um novo
polo petroquimico.

B. Base Realista

No levantamento da situacdo da disponibilidade dos produtos pe-
troquimicos bésicos, foram consideradas as unidades j& em funciona-
mento, os projetos atuais aprovados e também todos os projetos ancilares
da COPENE, inclusive aqueles de definicio preliminar. Portanto, fo-
ram considerados os mercados do Polo de Sdo Paulo (Petroquimica
Unido ¢ RPBC - Refinaria Presidente Bernardes, em Cubato), do
COPENE e do Polo do Rio de Janeiro (REDUC e FABOR - Fibrica
de Borracha Sintética).

Além do acima, foram considerados, no dmbito desses polos, pro-
jetos complementares julgados exequiveis pela existéncia de matéria-
prima local e de mercado a atender.
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O estudo permitiu a identificaciio das oportunidade i
::. :nmdulns petroquimicos basicos, intermedidrios e fi:a’:a:u:mp:;:?
emplar um nove polo petroquimico no Pafs. Essa anilise X
Apresentada no Quadro 4, passou a apresentar a seguinte situ o
o produtos petroquimices basicos em 1980, em milhares de tf:ieolaz?

Foltentes Esperedos

Bavicos Oferta
Produto Equivalente Novo Pelo
Amdnia 141
Metanol 162 5;; 8:; 309
| A1 —
U am: ™ 387 425 300
ropeno 405 (_) 33 75
BHutadieno m 9 a6 160
Isobuteno 59 16 46
Bonzeno a10 53 :;
"l(\::uono 70 80 132 ::
enos 190 ’
80 116 91

(") Superavit

"N :)u‘ :::umuddosdfal.tanles acima estio expressos em termos do produto
o mm: erivades (equivalente em produto). Estes (iltimos
“.w“hdep* tam os dgdoa mais relevantes, porque consideram a
o transformacio instalada dos basicos em tela, poi

nu; potencial que foi aferido leva em conta o pleno em s s
paidade de transformacio dos bésicos em derivados atualp:e::oj?ta::

Oy esperad
rolletem ':“:::::énda dan:'uﬂ'::"t i35 d?rivado e L,
Wsico naquele derivado em eo:;:ntzaizzd:de . “Mmmfcio -
Vislo para o mesmo derivado. Assim, se a c:°"3 t'ltir;::’!am')t HA
translormacio em certo derivado revelar-se ixm;:?lﬂ‘ gy
et w0 consumo, o faltante esperado, express mmtermm S8 oo
vilente, serd maior do que aquele expr;ssopm :m:nm d ey
# alluagao gue ird ocorrer com o Propeno, por exem ‘l: i
HU i exemso de 33.000 ¢ e que na realidade a reze 'lar:r e
o de I5000 1, Por outro lado, com o benzeno s e
sspermdo serd bem menor, reduzido de 53.000 t::-l;nﬂq :)‘:0 ot e




C. Configuragio do Complexo
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Na configuragio do nove polo petroquimico, a produgio de ole- i ¢
fhnasearomiﬁcosstibeseadamnafuegu&eo.aproduqiodeamé— - ; :
nia baseada no 6leo combustivel (pelo processo de oxidagiio parcial), | B
todas matérias-primas criundas da REPAR, com os seguinies consumos ' ) !
estimados: " !

! I

iy

' 1]

Matérios-Primaos t/ano m3/D0 ;“""ll !
B on

Gaséleo 562.000 1890 9 TR

Nafta 662.000 2,630 p

Oleo Combustivel 257.000 7196 ‘|t z RO HEEE

ﬁ i

No estudo foi considerado um elenco de unidades produtoras de
produtos petroguimicos basicos, intermedidrios e finais, compatibi- b g y 1
lizando a oferta de matéria-prima pelo futuro complexo petroquimico L
com a demanda desses mesmos produtos, dentro das premissas esta- '
belecidas. ' .

rift
A Figura 1 - Modelo Esquemitico do Novo Polo Petroquimico — LS
apresenta a configuragio resultante dessa integragiio, mostrando o L
efeito das economias externas, dos outres polos existentes, através da S s
ctrcuhqlo de pmdutos bésicos e intermediarios por intercAmbio com weom ), oeail emes g
os referidos polos. 1
| 11
3 g
4
o
AHEHHEEHRUHE &
| l
— 16 — |

oW

G0 Covs
- om
P
o
BrAMDG
oG comy @

WAL




Convém notar que a Figura 1 apresenta uma configuracio baseada
nas condigbes atuais de tecnclogia ¢ mercado brasileiros e, portanto
estd sujeita a ajustes de acorde com a evolugio dessas condigoes.

Para o esquema apresentado é estimado um investimento global
da ordem de US$ 892 milhes, dos quais cerca de US$ 326 milhdes
seriam investimentos em bens de capital (equipamentos e materiais) .

A LOCALIZACAO DO NOVO POLO PETROQUIMICO
NO PARANA

E’ sabido que a implantagio do Polo Petroquimico do Nordeste
ird exaurir tanto as disponibiilidades de g4s natural como as matérias-
petroguimicas liquidas em disponibilidade na Bahia, de acordo com as
reservas atualmente conhecidas, Esse fato e o agravamento dos pro-
blemas de transporte dos produtos para o sul do Pais eliminam uma
possivel opciio de expansdo desse polo, como solugéo para atendimento
daexpamiodndmndamvisupanlm.

A opgdo de ampliagio do polo paulista também nio seria indicada
pois a infra-estrutura local ndio comportaria a duplicagio que seria
necessiria para esse polo petroquimico, O saturamento da infra-estru-
tura, o confinamento de transportes na regiao e a concepgiio empresa-
rial inadequada do complexo desaconselham sobremaneira essa dupli-
cagiio principalmente pelas deseconomias de aglomeraciio que se tra-
duziriam em particular nos custos de infra-estrutura,

Parece-nos, por isso, ser nitido que a implantagio de novo polo
petroguimico niio deve seguir a orientagiio de duplicagio dos polos exis-
tentes ¢ em implantagio, Ademais, considerando o desenvolyvimento
social e econdmico de outras regides, resulta inadequada a implanta¢io
do polo petroquimico em outro local no préprio Estado de Sdo Paulo.
Entretanto, e devido & potencialidade do parque industrial ali existente,
deveri ser considerada uma fonte slternativa de produtos petroqui-
micos que atenda a seus eventuais deficits de suprimento sem que
este seja altamente onerado pelo custo de transporte.

Dessa forma, caracterizada em termaos de politica nacional da pe-
troquimica a nio convenidneia de ampliagio dos polos j& existentes,
principalmente por motives de estratégia nacional, que condenam a

tee 18 e

.‘.3 A desenntralizacio gradual rumo ao Sul permitird a essa regido,
" lje 1opresents cerea de um quarto do consumo brasileiro de
' raddow, o consolidagiio do parque industrial voltado para essa
Ji existente, Com efeito, um processo de causagio clrc\flfr
wilative tem impedide a implantagio de certos ramos industriais
fulta de produgio regional de insumos bdsicos indispensiveis, ape-
Wi i existéneia de uma demanda regional em escala suficiente para
"'”,p"mdulus finnis desses ramos industriais.

o momento, o problema centra-se na opgéo de locali-
: W:m:ud‘:l: dentre as alternativas vidveis oferecidas pela regido,
-i 'i estratégin de descentralizagio gradual deve visar & cnacao
v jl::u:mq&o df condigies de complementariedade . suplementarie-
aide ontre on diversos polos existentes ou a serem implantados. Isso
Mo o localizagio de novo polo em érea que seja ecomomica-
wente main adequada nio apenas ao supfimento da mncrormd:o parl.
W stendimento sua produgio se destina, mas também ao forneci
et de produtos para o polo jé existente em Sio Paulo.

U localizagho adequada nesses termos crl_aré condigoes favord-
wils #o mtercimbio de produtos (complementariedade), bem comf:h:
Wi oventual suprimento de um pelo outro em casos de escassez ou

Meenitonte de fatos aleatsrios (suplementariedade).

Aveitu i mator hiersrquia da linha de fundamentagiio caleada na
Wlegragie entre os polos, e considerada a diferenga de condigdes de
sishillidade ¢m sl de cada uma das opgdes apresentadas pela regido sul,
peineipulmente em termes ndo apenas de demanda efetiva, mas tam;
“m e demanda potendal, a decisio légica pende favoravelmente
wphe pola dres em torno da Refinaria de Araucdria.

i termos
Moo localizagio niic apenas permite o atendi.mento em
wsmoinicamente adequados e competitivos da maior parte da &r:n
winerorrepional, como apresenta nitidas vantagens em termos de inte-
wragho com o polo de Sio Paulo.

e 1D o=



Em resumo, do que fol exposto, constata-se que o Parand alinha,
dentre os estados sulinos, condigbes altamente vantajosas para abrigar

o novo polo petroquimico, dentre as quais podem ser citadas:

— presenga da Refinaria de Arauciria, de grande porte e projetada
tendo em conta a produgdo de nafta para petroquimica, e que
ird dispor de grandes excedentes de dleo combustivel, insumo
indispensavel para a operag@o petroquimica;

— proximidade do polo petroquimico de Sao Paulo, propiciando o
inicio do desligamento gradual do cordiio umbilical da regido
sul com S&o Paulo sem comprometer a economicidade do par-
que industrial desse Estado;

— proximidade dos mercados sulino e paulista, tornando facil e
sem gravames o abastecimento dos subpolos do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina e adicionalmente atendendo eventuais de-
ficits da regido paulista;

— facilidade de implantagio de infra-estrutura gragas & disponibili-
dade de agus, energia elétrica, terrenos e escolas especializadas;

— infra-estrutura de transporte adequada para atendimento dos
mercados regional e paulista e eventualmente externo;

— mercado petroguimico j& embriondrio, com grande capacidade
de processamento de plasticos jé instalada e em instalagio;

- disponibilidade de técnicos especializados dada a existéncia de
escola de engenharia quimica, assim como de escolas de enge-
nharia de vérias especialidades e de escolas técnicas, A presen-
¢a da Superintendéncia Industrial do Xisto poderia concorrer
para a formagiio de méao-de-obra qualificada,

— perspectiva de suprimento complementar de matérias-primas
locais em decorréncia dos plancs em desenvolvimento da SIX
para aproveitamento do xisto.

EVOLUCAO E PROJECAO DO MERCADO BRASILEIRO DE TERMOPLASTICOS POR TIPO

1.000 tonelcdas

Unidade:
PROJECAO DO CONSUMO

EVOLUCAD DO CONSUMO

TIPO

1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1980
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QUADRO 3

BALANGO DE OFERTA E CONSUMO DE PRODUTOS
PETROQUIMICOS PARA 1980

1\

QUADRO 3 (cont.)

Unidade:

€O DE OFERTA E CONSUMO DE PRODUTOS
" PETROQUIMICOS PARA 1980

1.000 tonelodas

PRODUTO

Unidade: 1.000 tonelados i1
CONSUMOD  OFERTA PLA. '

DEFICIT

3

ESTIMADO NEJADA PREYISTO
Pldsticos
Polietileno BD 470 268 202
AD 157 105 52
PVC 429 289 140
Poliestireno 134 159 (—) 25
Polipropeno 90 70 20
Fenélicas 47 e e
Aminadas 87 3 REH
Poliester 24 a
Alquidicas 39 < as
ABS/SAN 40 11 29
Acrilicas e Metacrilicas 16 0
Poliacetais ) — 4
Mono ¢ Copolimeras de MVA 82 7
Poliuretanas 86
Fibras Quimicas
Raion Viscose 64 Ny - :
Acetato 16 i
Nylon 6 36,5 a7 —
6.6 36,5 22 145
Poliester 134 113 21
Poliacrilicas 22 18 4
Poliolefinicas 15 3k
Elastémeros Sintéticos
SER 186 165 21
PB 4 Pl 67 575 9.5
Butilica 22 — 22
Neopreno 21 — 21
Borracha nitrilica 10 10 —
Outros, inclusive latex 15 10 5
Detergentes Sintéticos
DDES 37 A Pci
LABS 50 o e
Etoxilados 23 19 4
A

3 !
b\ v
S

B

) A)‘

rogidmicns

CONSUMO OFERTA PLA- DEFICIT
ESTIMADO NEJADA PREVISTO
200 220 (=) 20
80 50 30
241 131 110
347
77 40 37
4 U = 1
76 45 31
6 8 —
| 5 5 —
e metacrilicos 18 20 - 2
68 5 i~ D
29 23 [
57 44 13
40 35 5
38 29 9
20 10 10
74 70 4
154 112 42
36 24 12
12

44 31 13
27 27 -
36 35 1
114 120 (—) 86
1.988 544 1444
230 117 113
1118 731 387
372 405 (—) 33
180 171 9

75
363 329 34
150 73 71
107 90 17
75 90 (—) 15
88 10 78

wilenos

'(f\
b
;

A .‘ mum HMT)

ce98



Faltantes

Unidade: 1.000 toneladas

Projetos

Rio S&o Paule Bahio

QUADRO 4

MERCADO DISPONIVEL PARA NOVO POLO PETROQUIMICO EM 1980

Consume
Esfimado i Poule  Bobie

Produto
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Poli-isobutens

— Equivalente —

988 I~5 |58

2RSS RER

21 =229

= oo
8= ®9 33=

Solvente

TDI

gs= 19

E85E8

SRR

DMT/ATP
Solvente

(*) Néo se considerou s unidade em

**) Aldeido Acético
T o A oga -

Praders

{

— HBguivalente —

TOLUENO
XILENOS

— Equivalente —

(*) DDT, BHC, Clorobenzeno



QUADRO 4 (cont.)

MERCADO DISPONIVEL PARA NOVO POLO PETROQUIMICO EM 1980

Unidode: 1.000 toneladas

Projetor Complementares/Pole

Ric  S$déo Paulo Bohie

32

Estimodo g5, Paule  Bebie
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